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UDC 632.35:634.84 (497.7-21) IIperneneH Tpyn
Revised paper

ITIOJABA HA HEKOM HOBM IIATOTEHM TIIPOMEHU KAJ
BHUHOBATA JIO3A BO PETMOHOT

Murtpes C.,' Ilejunnoscku @.,” Kosuna B.> 1 Mojcocku T.*

2001, OXPUN, P. MAKEIJOHUMIJA, 26 COBETYBAIE 3A 3ATUTA HA
PACTEHUNJATA.

BOBE[

BunoBata 5no3a e egHa ofi HajpaclpOCTPAHETUTE 3€MjOEJICKU KOJITYpH
BO CBETOT, 3apakajku noBpuinHa off okoay 10 munujonu xekrapu. Ce pa3BuBa of
YMEpEHUTE TEeMIIepaTypHU IOofjpayja Ia ce [0 TPOICKUTE J[EJNOBU, HO
MOTOJIEMHUTE JI03apPCKU PEOHM CE€ HAaoraT BO YMEpPEHMTE KIMMATCKHU HOApadyja.
Cexkako BMHOBAaTa Ji03a € HajMHOTYy pallipikHa M €KOHOMCKHM Haj3HayajHa BO
EBpona, a cekako 1 BO NOIIMPOKUOT peTuoH Ha bankaHoT.

Kaj BuHOBaTa 71032 Kako nMpo6ieM BO OAIIJIelyBalkETO Ce jaByBaaT rojeM
Opoj OosecTH U ITETHUIM, KOU CEKOja TOAHA HAaHECYyBaaT CEPUO3HU 3ary0u BO
npuHocot. [Ipupopgara Ha moBeKeTO OosiecTu € MOOpO MpoydyeHa W MOCTOojaT
NPOBEPEHM M YCIEIIHM MEpPKHM Ha OopOa NMpPOTHB HMB, AOAEKa Kaj M3BECHU
MAaTOT€HU INPOMEHM CYy30MBaWmETO € TEIIKO WIM I[aK camaTa Hpupoja Ha
IPOMEHUTE € Off Helmo3HaTo noTekio. [lojaBaTa Ha KONTUIIO Kaj TUCTOBUATE Ha
BMHOBATA JI03a € 03HaTa BO MHOT'Y pernoHu Ha EBpona, HO cemak kaj HEKOj Off
THE IPOMEHH HE € TOYHO ACTEPMUHUPAH MPUUYUHUTENOT Ha THE TPOMEHHU.

Bakrepujata Xvlella fastidiosa, Koja e npuunnutTen Ha [IupcoBaTta Gomnect
(Pierce’s Disease-PD) kaj BMHOBaTa Ji03a, HEOlaMHa 3a MpB MaT ce o0jaBu
uHpopmanuja feka e npucytHa Bo EBpomna, u Toa Ha Kocoo, CP Jyrocnasuja
(Berisha et al. 1998). ITupcoBara 6onect (I1B) e dakTop KOj ro cmpeuysa
Pa3BOjoOT M OAIIVIElyBalk€TO HAa BUHOBATA J103a BO jyroucTouHunor aen Ha CAJl u
I'l €TMMUHAPA MIOCTOCUYKNUTE TPOPUTAOUIIHU COPTH Off BAHOBATA JI03a BO HEKOU
nenosu ox Kanudgophuja u jyrozanaguure fenosu Ha CAJl u Mexkcuko (Hopkins,
1989). Bonecr kaj BMHOBaTa J03a MNpPEAU3BUKYBa CEPHO3HU 3aryoum BO
no3apctBoTo Bo Kammdopuuja u Hekou ap. jyxkuu papxkasu Bo CAJl. Bo
Kamudopuuja [TupcoBaTta 6oecT ja yHUIITYBa Jio3ata V. vinifera BO U301UpaHH,
OIBOCHU 00JIaCTH, KOM CE O3HAYeHM KaKo “Kemku gaMku (Goodwin and Purcell
1992). Bo perunonor 6mm3y no I'ynd Bo Mexkcuko, I1b ro cnpeuyBa cekoe
KOMEpLUjajHO OfryeflyBalkbe Ha eBponckaTta jo3a (V.vinifera) (Hopkins, 1998;
1989; Hill and Purcell, 1995).

'JHY UHCTHTYT 3a jyKHH 3eMjoesicku KynTypu, Loue [lemxues 66, 2000 Ctpymuiia.
Institute of Southern Crops - Strumica, Goce Delcev bb, 2400 Strumica, R. Macedonia.
* Bemjopencku akynret, 1000 Ckomje, P. Makenonnja.
Faculty of Agriculture, 1000 Skopje, R. Macedonia.
* Opyien 3a BAHAPCTBO M €HOJIOTH]a, Y HuBep3uTeT Bo 3arpe6, XP 10000 XpsaTcka.
Department of Viticulture and Enology, Faculty of Science, Univ.of Zagreb, Croatia.
* ¥Ynpasa 3a 3amtura Ha pactenujara, 1000 Ckonje, Makenonnja
Department for Plant Protection, 1000 Skopje, R. Macedonia
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Od neobjasneti pri~ini Pirsovata bolest dosega ne e ra[irena nadvor od SAD (Purcell
1997). Ograni~ena pojava na bolesta be[e registrirana i iskoreneta vo ju'na Francija
(Boubals, 1989) i neodamna be[e objaveno za nejzino prisustvo vo regionot na
Kosovo vo Jugoslavija (Berisha et al. 1998). Poradi politi~kata i voenata nestabilnost
vo ova podra~jeite momentalno nema podetalni informacii od ovoj region, vo smisol
kakva ra[irenost i [teti ima predizvikano Pirsovata bolest kaj vinovata loza.

IToxpaj 6akrepujata Xylella fastidiosa, koja e npuunnuTen Ha [TupcoBara
0oJieCcT Kaj BMHOBATa JI03a, NO3HATU CE YIITE HEKONKY (PUTOIIa3MHU KOU Ce
MIPUYMHUTENN HA pa3HU OOJMIM Ha >KOJITUIIO Kaj BUHOBATA J103a, Kako ILITO Ce:
Flavescence dorée, Bois noir phytoplasma n ¢puromnasmara no3Hara mnoj MMeTo
cition6yp Kaj BUHOBaTa Jio3a.

Flavescence dorée e Hajmo3HaTa BO EBpona um HajMHOTry NpoydyBaHa
¢uTomnazMa Koja Npeau3BUKyBa XKOJTEEHE Kaj BHMHOBaTa jo3a. IlaToreHor
Opry ce MUpPHU CO MOMOII Ha MHCEKTH-TMKau (Scaphoideus titanus) (EPPO, 1997).

Ilokpaj Flavescence dorée BO EBponma € NO3HAaT YIITE HEKOJKY
MIPUYMHUTEIN Ha CUMIITOMUTE Ha >KOJTUJIO Kaj BUHOBATA JI03a U TOA IO/l UMETO:
Bois noir phytoplasma n Vergilbungskrankheit. [1o HeofjaMHa OBue MaTOTE€HU HE ce
ABoeja TMOCeOHO Off TaKaHapedeHUoT Flavescence dorée Komiuiekc. OBue
MaTOT€HU CE PA3JINKYBa Off IPETXOJHUOT 10 TOA IITO HETOBOTO IINPEHE € JOCTa
YCIOPEHO U He ce MpeHecyBa co KA/, KaKo MITO € Scaphoideus titanus (Smith et
al., 1988).

Bo EBpomna 1 Bo ipyru peruioHu BO CBETOT MOCTOJaT U APYrU OOJIECTH KOU
uMaaT CIMYHM CUMIITOMHM Ha >KOJITUJIO Kaj BUHOBATa J103a, CO Taa pa3juKa IITO
HUBHUOT NMPUYMHUTEN HE € TOYHO AETEPMUHHUPAH U MMa HETO3HaTa NpUpoja u
npeHecyBalkhe. Bo XpBaTcka € TOTBpJEH citioabypoili Kako uromiazMa
OPUYMHATEN HA XOJITHUIOTO Kaj BUHOBATA J103a, MPUYMHYBAjJKU TOJIEMH IITETH,
CO TeHJIeHIHja Ha 3a0p3aHO MPOIIUpPYBake BO HOBM peoru (Skorié et al., 1998;
Seruga et al., 2000). Bo Cnosennja (Seljak and Osler, 1997) u Bo Yurapuja (Kolber
et al., 1997) ucTo TaKa e MOTBPJICH Citio0ypoill KaKO (pUTOIUIaA3Ma IPUIMHATEIT
Ha >KOJITWJIOTO Kaj BUHOBATAa JI03a

Co oBaa Hallle u3narasje cakame jia puBjeYeMe BHUIMaHUE HAa HAyYHUTE
U CTPYYHHUTE JUlA 3a (PUTOITIA3MUATE KaKO MOIIIHE 3HaYyajHa Ipyla Ha Napa3uTu
KOM MOXaT Ja IPENU3BUKAT TOJIEMH IITETH BO JIO3aPCTBOTO, KOE BIPOYEM U 'O
npaBaT Bo CAJl 1 Bo Hekou ienoBu Ha EBpona.

1. BAKTEPUJATA XYLELLA FASTIDIOSA TIPUYMUHUTEII HA
[TMPCOBATA BOJIECT KAJ BUHOBATA JIO3A

On HeoOjacHUBY IPUYMHY TUPcoBaTa 6oJiecT He Oellle pallupeHa HajJBop
on CAJI ce no meonamka (Purcell, 1997) kora orpannyeHa rmojaBa Ha oBaa 60JecT
6ellle peructpupana u uckopeHera Bu jykaa ®pannmja (Boubals, 1989). ITpep
U3BECHO BpEME € OfjaBeHO 3a HEJ3UHO IMPUCYCTBO BO pernoHOT Ha Kocoso,
Jyrocnasuja (Berisha et al., 1998).

Kaj nac pocera IlupcoBata OonecT W JpyruTe MHUKOIUIa3MH HE Ce
naboparopucku notepaeHu. Mimajku ro Bo o63up (hpakToT feka ce paboTu 3a
cnequuyHa MAaTOT€HW OPraHW3MHU, IITO CE€ pa3BUBa HUCKIYYUTEIHO BO
CIPOBOJHUTE CaJOBM HAa pAcTeHHMjaTa W HEj3MHOTO M30JIMpPAE Ha BEIITAYKH
XpaHJIMBU NOAJIOTM € MHory Temko. Co nmpuMeHaTa Ha HEKOM COBPEMEHHM
ceponomku TectoBu, ELISA-tests (Nomé et al., 1980), celeKTUBHU MOAJIOTH 3a
m3onanmja (PD3-medium) Kako ¥ OJIpEICHM COBPEMEHW TECTOBH Off
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MoJsekysiapHaTa ouonoruja, PCR-methods (Minsavage et al.,, 1994; Pooler et al.,
1997), MOKe f1a ce CTBOpHM jacHa CIIMKA 32 MPUYMHUTEIUTE Ha TATOTCHUTE
IIPOMEHHM Kaj BUHOBaTa J103a.

AKO ce TOUHM HaOfIuTe U JabopaTopucKaTa eTepMUHalija o CTpaHa Ha
Berisha et al. (1998) Ha YHuBep3ureToT Bo PuBepcajn, neka Ilupcoara Gomnect
(ITb) e mpucytHa Bo KocoBo m Jyrocmasuja, MHOTY 3HayajHO 3a Pemybnuka
Maxkeponuja, Kako ¥ 3a cute Apyru cocefqna 3emja Ha CP Jyrocnasuja, ma 6ugar
CIPEMHHU 3a II0jaBa Ha €JJHa BaKa onacHa OakTepuja KOja BO HApEIHUOT NEPUON
MoOxe nma Oupge MHory mreTHa. [1b Moxe fga ce cnopeau co OakTepucKkarTa
IUIaMEHMIA Kaj ja00NKUTe, KPYIIUTE U yHUTE, IPHU IITO 3a JeCeTUHA T'OMHU
peuNCcH ja YHUIITHU KpylIaTa i IykhaTa BO MakeoHuja.

Co npoBepkaTa Ha TAKBUTE CO3HAHM]A HA CIIOMEHATUTE UCTPAXKyBauM, Ke
Ouje MHOTy BaXHO KOM IIOHATAaMOIIHM YEKOpW Ke OmpaT Npe3eMEeHH 3a
CIpedyBame Ha MOHATAaMOIIHOTO mupewme Ha 1B He camo Bo cocepnure 3emju
TYKY 4 BO 3eMjuTe of iesia EBpormna Kou ja ofriiegyBaat BUHOBaTa jio3a. TouHaTa
feTepMHUHAIMja HA TAPa3UTOT U IPOyUYyBamkhe Ha HETOoBaTa NIpUpoja MPEeTCTaByBa
YCIIOB 32 NPaBUJIHA TPUMEHA Ha e(DMKACHA XEMUCKH CPEJICTBA 3a 3alTHTA.

L1 UnenTudukanuja va [IupcoBaTta OosecT Kaj BUHOBATA JI03a Ha OCHOBA Ha

CUMIITOMUTE T10 JINCTOBUTE U MIIOJOBUTE
1.1.1. CuMnTOMU Kaj TUCTOBUTE

KapakTepuctnunurte CHMOTOMU Ha JAeKoJopalydja Ha WBUIUTE Off
JIUCTOBUTE U MOHATAMOIITHU HEKPO3H Ce jaByBaaT BO JIOLHO JIETO, OHOCHO TPH
KpajoT Ha aBrycT Mecell. JIucToBuTe Kaj pHUTE BapueTETUTE BUHOBA J103a Off V.
vinifera, kako mrTo e Cabernet Sauvignon, ¢popMHupaaT LPBEHUKABO-IypIypHa
00ja, a MOIOIHA U HEKPO3U MO0 1enunoT aucT. Kaj 6eaure BapueTeTH Kako LITO ce
Chardonnay nnu Chenin blanc X1opu3uTe IMOKaCHO U HEKPO3UTE HE CE CEKOTralll
KOHTUHYMPAHU 110 UBUIMTE U 0Opa3yBaaT >KOJITEHUKaBa 30Ha MOCJIe 30HaTa Ha
HEKpo3a. 3apa3eHuTe JIMCHHU JIPIIKM OCTaHyBaaT NpPUKAYeHW Ha CTebIoTO,
fofieKa HeKpOTHUPAHOTO TKUBO HA IMCTOBUTE OTHara.

1.1.2. CumnTomu Kaj cTeb10To

KapakTepuctuuyHo € IITO OApeNeHH HU3[JaHOLM OCTaHyBaaT 3€lIeHH,
ONKPY>KEHHU CO HOPMAJIHO Pa3BUEHU MU3IaHOUM BO TEKOT HAa KACHUTE MECEIH Off
Berertanujara. BakBure nojaBu Kaj 4YOKOTOT CE€ HApEe4YeHHW “3€JIEHU OCTPOBU.
3apaseHuTe uzgaHonu Op30 nponafraaT Kora rpo3jeTo co3pesa.

1.1.3. CumnTom# Kaj IJIOJOBUTE

Grozdovite kaj zarazenata vinova loza mo'at da se isu[at bilo koga od kako plodovite
po~nuvat da se zgolemuvaat i sozrevaat. Isu[enite grozdovi ostanuvaat da visat kaj
zabolenite rastenija, ne otpa\ajki.

1.1.4. Ilpuuunuren Ha [TupcoBaTa GonecT Kaj BUHOBATAa J103a

Pirsovata bolest kaj vinovata loza (Pierce's Disease of grapes) ja predizvikuva
bakterijata Xylella fastidiosa. Ima brojni soevi od ovaa bakterija koi napa\aat [irok
krug na rastenija domal]ini (Purcell and Hopkins, 1996). Prisustvoto na bakterijata vo
tkivoto na rastenieto ne zna~i avtomatski deka toa e zarazeno. Bakterite mo’at da
bidat prisutni vo golem broj domakini, no samo kaj nekoi se manifestirat simptomi na
zaboluvaweto, kako [to se: vinovata loza, lucerkata, bademite, oleandrite, kukuta
(hemlock) i Paspalum dilatatum (Dallis grass). Ovie se domakini vo SAD no ne zna~i
deka ne mo'at da bidat nekoi drugi rastitelni vidovi vo Evropa.
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1.2. OceTinBY KyJITUBAPH

Naj ra[irenite i naj komercijalizirani varieteti kaj vinovata loza Vitis vinifera
vo svetot se voedno i naj osetlivi sprema bakterijata X. fastidiosa. Mnogu kultivari na
Vitis vinifera izumiraat mo[ne brzo (za 1 do 2 god.) otkako se infecirani so
pri~initelot na PB, no sepak ima razlika vo osetlivosta na kultivarite pome\u sebe
(Purcell, 1997). Klimatskite faktori mo’at da odigrat zna~ajna uloga vo stepenot na
osetlivosta na kultivarite kaj vinovata loza. Bakterijata se [iri mo[ne brzo vo osetlivite
kultivari otkolku vo pootpornite, i toa odreduva kolku uspe[no Je se odr'i
zaboluvaweto vo narednite posledovatelni zimi (Purcell, 1981). Selekcijata na
otpornite kultivari e eden od na~inite za za[tita od PB vo Kalifornija (Goodwin and
Purcell 1992).
1.3.  IIpommpyBame Ha 3a00JyBakHETO
Bakterijata X. fastidiosa se pro[iruva na okolinite rastenija so pomo[ na insekti-vektori
koi se hranat so [mukawe na rastitelni sokovi od ksilemskoto tkivo. Kako najzna~ajni
insekti se javuvaat cikadite (sharpshooter i leafthoppers) od familiite Cicadellidae,
podfamilija Cicadellinae 1 spittlebugs (Cercopidae). Potencijalnite vektori na
Pirsovata bolest vo Evropa seu[te ne se poznati, pa zatoa i primenata na insekticidi ne
bi mo'elo da go dade sakaniot rezultat vo spre~uvaweto na pro[iruvaweto na
zaboluvaweto. Edinstvenata cikada odomal]ineta vo Evropa koja mo'e da bide
osomni~ena koko prenositel na PB e Cicadella viridis. Drugite cikadi koi se javuvat
vo okolinata na lozovite nasadi treba da se ispitat kako mo'ni prenositeli na
zaboluvaweto.
Spittlebugs (familija Cercopidae) se isto taka efektivni vektori na X. fastidiosa. Ovie
insekti koi se hranat na vinovata loza mo'at da se javat koko dosta zna~ajni vo mnogu
delovi na Evropa, otkolku [to se javuvaat vo Kalifornija. Sepak nivnata ulaga na
vektori na PB vo Evropa i vo Makedonija treba da se prou~i. Metodite i materijalite
na rabota pri testiraweto na mo nosta za prenesuvawe na odredeni zaboluvawa ne e
taka ednostavna. Principot na ispituvaweto na prenositelstvoto e vo toa da se soberat
mo ' nite vektori, cikadi i sl., da se odr'uvaat vo ‘ivot vo zagreani stakleni gradini i so
pomo[ na odredeni metodi da se ispita nivnata vektorska uloga, kako i sigurno
potvrduvawe na X. fastidiosa vo rastenijata.

Vo Kalifornija i vo ju'nite delovi na SAD (Florida, Georgia) brojni rastitelni
vidovi divi rastenija se potvrdeni kako doma]ini na pri~initelot na Pirsovata bolest X.
fastidiosa. 1zolati se dobieni od divata loza i od brojni pleveli kaj vinovata loza.
Prou~uvawata vo severna Kalifornija potvrdile deka ne e mo'no [ireweto na parazitot
so pomo[ na insektite-vektori od rastenie na rastenie, dodeka toa bilo slu~aj vo Teksas
i Florida. Insektite-vektori na PB vo Teksas ne se to~no odredeni. Vode~kata hipoteza
koja go objasnuva [ireweto na PB od loza na loza vo nekoi regioni, a vo nekoi ne, e
vlijjanieto na klimatskite uslovi. Vo uslovi na ladna prolet i ostri zimi, temperaturata e
faktor pri [to novite bakteriski infekcii ostvareni so insektite-vektori ]e se odra‘at do
narednata godina (Purcell 1989). So drugi zborovi, infekciite ostvareni posle
optimalniot period se prirodno eliminirani so ponatamo[niot razvoj ili ne mo’at da ja
pre‘iveat zimata. Kosovskiot region i Makedonija spa\aat vo zona koja e podaleku od
podra~jata so toplo zimo i dolg topol vegetacionen period, kako i povolni uslovi za
ponaglasen razvoj na insektite-vektori na zaboluvaweto.
1.4.  KoHTpoia Ha 3a00/1yBamkEeTO

Poradi toa [to ne postoi poznata terapija protiv Pirsovata bolest,
odgleduvaweto na osetlivi kultivari e ekstremno rizi~no vo oblasti kade e prisutna
bolesta. Kontrolata na vektorite vo Kalifornija go reducira [ireweto na Pirsovata
bolest vo takanare~eni “hot spot” lozovi nasadi, no ne potpolno zadovoluva~ka merka
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za visoko osetlivite kultivari od vinovata loza (Purcell 1979). [ireweto na PB vo
Kalifornija e sepak naj~esto od drugi lozovi nasadi. Tretiraweto so insekticidi i
otstranuvaweto na zabolenite ~okoti nema nekoe pogolemo zna~ewe za namaluvawe
na ponatamo[noto [irewe na PB. Vo Kalifornija, a mo'ebi i vo mnogu drugi topli
regioni, pre'ivuvaweto na bakterijata vo tekot na zimata vo mnogu zavisi od denot na
infekcijata na rastenieto. Infekciite koi se izvr[eni vo tekot na proleta imaat najgolemi
[ansi da rezultiraat vo hroni~no zaboluvawe vo sporedba so infekciite izvr[eni vo
tekot na letoto. Ova mo’e da se objasni zo[to PB e mo[ne jako izrazena vo podra~ja
kade ima blaga zima. Prou~uvaj]i gi podatocite za temperaturite vo tekot na zimata i
korelacijata so pojavata na PB, mo'e da se ka'e deka prose~nata minimalna
temperatura na podra~ja vo Evropa koi mo’at da bidat so visok rizik za pojava na PB
se Mediteranskite zemji, od Portugalija do Turcija. Vo podra~ijata kade prose~nata
temperatura vo Januari ne nadminuva pod 4,5°C. Vo regionot na "visok rizik" za
pojava na PB spa\aat Portugalija, ju'na {panija, ju'na Italija, pogolem del od Grcija i
cela severna Afrika. Vo ovie regioni PB mo'e da ja napravi vinovata loza celosno
neprofitabilna za ponatamo[no odgleduvawe. "Sredno rizi~nite reoni" se tie vo koi PB
se javuva vo izolirani lozovi nasadi, vo odredeni lokaliteti ili samo odredeni godini,
kako [to se pogolemiot del od ju'na Francija, centralna Italija, pogolem del od {panija
i severna Grcija.

Za bilo koj region vo Evropa sepak najva'na uloga vo rasprostranuvaweto na
PB imaat insektite, dodeka nivnata aktivnosta e direktno zavisna od letnite
temperaturi. Zatoa za da se ima pogolem uvid za mo'noto zna~ewe i serioznost na
Pirsovata bolest kaj vinovata loza vo Evropa potrebni se pove]e informacii. Kako i da
e, vo slu~aj na pro[iruvawe na zaboluvaweto, na[ite pretpostavki se dvi'at vo nasoka
na predviduvawe na golemi [teti od PB vo Evropa koi mo’at da se procenat od povele
miljoni dolari vo proizvodstvoto na grozje i vino.

2. FLAVESCENCE DOREE PHYTOPLASMA TIPUUUHUTEI HA
KOJITNITO KAJ BUHOBATA JIO3A

ITokpaj 6akTepujara Xylella fastidiosa, Koja e npuunHuTea Ha [IupcoBaTa
OosecT Kaj BUHOBAaTa Ji03a, NMO3HATH C€ YIITE HEKOJKY (PUTOIUIa3MH KOM ce
OPUYMHUTEN HAa pa3HU OOJUIM HA SKOJITHUJIO Kaj BUHOBATa J103a, KAaKo IITO €
Flavescence dorée phytoplasma wnu n3BOpHO NN0O3HaTa Kako maladie du Baco 22 A.
Osa Gomnecr 3a npB nat 6emie onuiiada Bo 1956 Bo I'ackoHuja, Bo jyrosanajHa
dpannuja 1 o TaMy Taa Op30 ce mpommpu Bo jyxkHa PpaHiuja, ceBepHa
Uranuja, a mokacuo u Bo Cinosennja u Pomanuja (CABI and EPPO, 1997).

Bonecra koja ja npenusBukyBa Flavescence dorée phytoplasma HajunpBO
Ousia cBaTeHa Kako BHPYC Ha ‘“XKonTuTre 60yiecTu, OupiejKu Toj 61 MOXKes f1a ce
IIpeHecyBa NPeKy KajJeMewe U NMpeKy JUCTHUTE IMKaau. MefyToa, HU BUPYCOT
HUTY OWJIO KOj APYr MaTOreH BKIy4yBajku ra u ¢uromrazmute (MLOs) He
MOXJE Jla ce HajgaT BO TKHMBaTa Ha BHHOBaTa Ji03a, HM CO MOMOII Ha
eJeKTPOHCKU MUKpocKom. U mokpaj ceTo oBa, MLOs ce moka>kaHu MPUIMHCKH
opranm3ami (Pearson and Goheen, 1990).
2.1. CuMnTomMu Kaj BUHOBATAa JI03a

Ha npoueT, pacToT Ha HOBOMH(UIIMPAHATA BUHOBA J103a € OONYHO

CTOTHpAH MPHU HITO IBETOBUTE CE 3a/OI[HETH WM T'M HEMa, MHTEPHOJUUTE ce
3HAUYUTENHO CKpaTeHW ¥ HEKOW J[eJOBH OJf JHMCTOBUTE aTpO(UpaHU.
KapakTepucTnyHM CUIITOMH ce jaByBaaT BO JIETO KOra Kaj HajoCEeTIUBUTE COPTH
ce MojaByBa CBUTKYBame Ha MJIaJUTE U3[aHOIM, AYPHU CTaHyBaaT Kako I'yMEHH,
OfIPBEHYBAETO OTCYCTBYBa, a LpHU OyOyJaumum ce T1ojaByBaaT BO
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JIOHTUTYAVHAIHU pefaoBu npeky wusgaHonutre. Co pacTeHETO OBUE MecTa
3a0p3aHo oKaxkyBaatT ramemne (Pearson and Goheen, 1990).

JIuctoBUTE CTBpPAHYBAAT, HE3HAUUTEIHO CE CBUTKYBaaT CO TEH/ICHIMja Ha
IIPEKJIONYyBamwke, AaBajKl UM Ha M3[IaHOLUTE cHeUU(UYEeH 3MHjyJIeCT H3IJIe[.
JIeCHO KpIIJIMBUTE JTUCTOBU IIPBO CTaHyBaaT 3JIaTHO-KOJITH Kaj OEJIUTE COPTH U
[pPBEHM Kaj IPHATE COPTH BMHOBA JI03a, W TOA HAa CHUTE JCJIOBH (JIMCKaTa W
HEpBHUTE) KOM CE HAjU3JIOKEHU Ha COoHIle. Bo TEKOT Ha JI€TOTO Ha IJIaBHUTE
JUCHU HEpPBM ce€ TI0jaByBaaT “KpeMacTH [JaMKU“ KOHW TOfOIHA THHjaT.
ITonekoram foara o nojaBa U Ha arJecT JJaMKU YU€E IIUPEHE € OrPaHUYEHO Ha
2 unm 3 rnaBHM HepBa. OBUE arjecTd JaMKU Ce KOJTH Kaj OeauTe copTH, a
LPBEHU Kaj IIPHUTE COPTH.

AKO cHMITOMHUTE c€ MoOjaBaT IpeJ WIM 3a BPEME Ha IBETAHETO,
BHATPEIIHOTO [IBETalk€ MpecTaHyBa. AKO CUMITOMUTE Ce MOjaBaT MOKACHO BO
ce30HaTa, IEeTejKaTa Ce CyIlM U NOTEMHYBa, a OOOMHKHUTE OBEHyBaaT U ce
FOPYJIMBY ¥ KAIIaCTH LLITO I'0 MPAaBH INIOIOT HEYNOTPeOIUB.

Cunromure Ha Flavescence dorée phytoplasma u Ha IpyTry >KONTHA OOJECTH
Ha BMHOBAaTa Ji03a MOHEKOrall ce MellaT CO OHHWE Ha BUCTUHCKUTE BHPYCHU
6onectn. ['maBHO JHMcTOBUTE (CBUTKAHM BO POJIHA) JMYAT Ha IUIyTa, CO
ApBEHeCTa KOpa M XKOJIT MO3aW4eH CHHAPOM Ha Jiene3ecra JereHepanyja.
HajkapakTepiUCTHYHUTE CHNTOMH Off CUTE Kaj JO30BUTE XKOITU OOJIECTH ce
OONMKOT M Op3MHaTa Ha KpeMacTUTE JaMKU HU3 HEPBUTE Ha JIUCTOBHUTE U
arJIeCTUTE JJaMKH, NPONPATEHN CO CBETIM KPYrOBH IO JUCTOBUTE. JlucroBuTe
000JIEHN €O KPYrOBHU M IUTyTa MOXE Jla ce BUTKAT HO HMKOTrall HE pa3BUBaaT
KpEeMacCTH UJIH arjecTd JaMKHW; JUCTOBUTE 3apa3€HN CO JIeTIe3ecTa IeTeHepanyja
(M3pon) MOXe f1a TM UMaaT THe JaMKH, HO THE HE Ce CBUTKAaHM HUTY KPIILIABU.
Hpyr KapakTepHCTUYEH CHIITOM Ha XKOJITHUTE OOJIECTH € HEOCTaTOKOT Ha
OJIPBEHYBAKE, YECTO MpaTeH cO LpHHU OyOymuuu. TpeTHoT KapaKTepUCTUYEH
CHMITOM € cMexXypeHu cyBu 600nHKH (Pearson and Goheen, 1990).

MOCTOJAT /IBA THIIA HA PEAKIIMJA HA 3ABOJIEHUTE PACTEHMJA KOJA MOXE JIA CE
PA3BUE 3A BPEME HA HAPEJTHATA TOJIMHA. TIPBHOT THUI E NIELUCCIO 1 BTOPHOT BACO 22 A
THIIL KAJ NIELUCCIO TUTIOT, CHAMITOMUTE CTAHYBAAT CE NIOM3PA3EHU CEKOJA TOIMHA CE
MOJEKA PACTEHHETO HE YIMHE. MHOTY COPTH (BACO BLANC, UGNI BLANC, GRENACHE,
BAROQUE, COLOMBARD , JURANCON, ARAMON, U [IP.) CE U3JI0OXEHH HA PEAKLIJA HA BACO 22 A
TUINOT, KOJ TO KAPAKTEPM3UPA TOA wTO PACTEHMETO TOBTOPHO E BPATEHO BO
HOPMAIIHA COCTOJBA (03[IPABEHO). AKO HE CE PEUHOKYJIMPAAT TAKBUTE PACTEHUJA CE
PA3BUBAT CIIEJHATA IPOJIET BE3 HEKOM TOU3PA3EHH CUMITTOMU.

2.2.  IIpommpyBame Ha 3a00IyBAKBETO

Bo noncku ycnoBu Flavescence doree MaTOre€HOT ce NMPEHECYBa MPEKY
JMCTHUOT TpUNc Scaphoideus littoralis Ball (syn. S. titanus Ball). [TaTroreHot moxke
Jla ce IpeHecyBa Off BUHOBATa J1o3a Ha Vicia faba n Ha Chrysanthemum carinatum 1
OJ] OBME pacTeHMja Ha3aj Ha BMHOBaTa jo3a. MLO’s JlecHO ce OTKpuBaaT BO
3a00JIEHOTO TKHMBO Ha Vicia faba m BO 3apa3eHUTE JIMCTHU LUKAAH, HO HE U BO
3[paBUTE pacTeHUja U 3ApaBy JMCTHU IMKaau. [Ipyr nukajga Koja MOXe fia ce
KOPHCTH 32 IPEHOC Ha maToreHot nomery Vicia faba pacrenujata e Euscelidius
variegatus (Kirschbaum).

Oga nmkaja BepojaTHO MoTeKHyBa of uctouHnoT nen Ha CAJl u Kanaja n
6una npeHecena Bo EBpona nocne Bropata cBeTcka BojHa. S. littoralis uma camo
eflHa reHepanuja roguiHo. M3BeqyBameTo jajia OOMYHO 3all0YHyBa BO BTOpaTa
nosioBrHa Ha Maj Bo JykHa ®paHinyja, 0KoJly €lHa HefleJ1a OCTIe IIBETakhEeTO Ha
Baco blanc (Baco 22 A). JlomkuHaTa Ha U3BEAyBame jajia € 5 HeAeIu BO

jyrozanasnna ®pannuja, 12 vegenu Ha Kop3uka, 3aBucu ojf 3MMCKHOT CTYJ KOj €
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HEOMNXOJIEH 3a 3aBpIIyBal€ Ha YCIOPEHHOT Pa3BUTOK Ha jajueto. Mma 5
HuM(panau etanu. Bo3pacHuTte npBo ce mojaByBaaT Bo Jynu Bo PpaHumja u
MOYHYBaaT fia T'U JiekKaT jajiuaTa eHa Heflelia Moo HA. JajiaTa ce BMeTHATH BO
¢0eMOoT Ha IPBEHECTHTE JIEJIOBUA HAa BUHOBATA J103a U BO Mankute. Bo3pacHure
WCYE3HYBAAT PaHO BO CENNTEMBPH.

ITatorenor mpeky 3mma e BO (pa3a Ha MHKyOamMja M ce Haofa BO
MH(UIIPAHUTE TPadK (HCTUTE OHHME YIOTpeOeHM 3a 3UMCKO KajeMmeme). Ha
mpoieT nuKanara S. littoralis (610 BO3pacHUTE UITW MIIAJIATE ) CE XPAHAT CO OBHE
pacteHrja u mocie 3-4 HefeneH MHKYOAUUCKHM TNEPHUOJ] MHCEKTOT CTaHyBa
3apa3eH.

KAJ OCETJIMBUTE COPTH BO YMEPEHA KJIMMA CUMITOMUTE 4ECTO CE IOJABYBAAT
BO TEKOT HA TOIMHATA, CJAEIEJKM JA TIPUPOTHATA MHOKYJIALIMJA Ol CTPAHA HA
BEKTOPOT. CHMITOMUTE KAJ PACTEHETO MOxAT IA CE MAHU®ECTHPAAT KAKO JIOKAJTHH
Y CUCTEMUsHIL

Flavescence doree MoXe pa Ouje IpeHeceHa U TPEKy KaJeMHTeE.
IIpaukuTe MHOKYIMpPaHU 3a BpEME Ha MPETXOAHOTO JIETO U KOU ce BO (pa3a Ha
nHKyOanuja 3a BpeMe Ha 3uMara, MOXKaT jfla Oupgar rojgeM mpobiem, OupejKu
NOBEKETO Off HMB HE MOKaXXyBaaT CHUMITOMHM M MOXK€ Ja OujaT MOTpEelIHO
ufieHTUUIpanu Kako 3apaBu. Hekon BugoBu Ha Vitis, KAKO aMEpUKaAHCKUTE
BUJIOBU V. labrusca n V. rupestris, He ce oceTnuBH Ha Flavescence doree . Hekon
xubpunn kako Couderc 13, ce oceTnuBu camo Kora ce miaau (Pearson and Goheen,
1990).

2.3. Konitipoaa na saboaysarseitio

Enupemujara op ctpana Ha Flavescence doree € mIOBp3aHa CO IPUCYCTBOTO
Ha JiucTHaTa nuukana S. littoralis. Bo EBpona pacnpocTaneTocTa Ha OBUE NHCEKTH
BOIJIAaBHO T'M HAIMAHYBA PETMOHUTE BO KOM OONEeCTa € MOTBPEHA, KaKo U HE €
MPUCYTHA BO PETMOHMU Kajie C€ OYEKyBa OBUE MHCEKTH Jja C€ pa3MHOXKYyBaar.
Cnpema TOa, HEKOM PETHOHU CE€ COOYEHH CO JBE ONACHOCTH: yBO30T Ha
WHCEKTUTEe W Ha nmatoreHor. Co MpHUCYyCTBOTO Ha JBETE OMACHOCTH Oosecra
MHOry Opry HampepyBa. Co momoml Ha BETEpOT LMKaguTe MOXaT Ja ce
pacnpocTtpanat u g0 30 KM pacTojaHue off MPBUYHUOT JIO30B Hacaj. bpojoT Ha
MH(UIIPaHUTE 103U MOKE J1a Ce 3TOJIEMH 32 CEJyMIIaTH 3a €JHa FOfJuHa.

MHory e BaxkHO Jla Cce CIIpeyy yBO30T Ha 3apa3eH MaTepujajl Ha KOj uMa
jajua o BEKTOPOT, KOM MOXKaT Jia OupiaT MPUCYTHU BO KOpaTa Ha cagHunuTe. Bo
PETHOHUTE KaJie HMHCEKTOT BeKe TMOCTOM NOTPEeOHO € [OIMOJHUTEHA
NPEOCTPOXKHOCT MPU IITO YBE3EHUTE CagHUIM Ou Tpebaso Aa ce 3ajpKaT BO
KapaHTHHCKYU PACaHULM 3aIITUTYBAjKU T O] MHCEKTH 3a €Ha WJIH JIBE HEJICIIH.
Kaxko norogHa Mepka Koja MOXe fia TO eJIMMUHUPA MAaTOT€HOT MPENopayInuBo €
fla ce KOPUCTH TOIIMOT BOJIEH TPETMaH BO TeKOT Ha 3 yaca Ha 45°C unu 40 o 60
muHyTH Ha 50°C. Egnam BHeceHaTa OosecTa BO HeKoOja o0OyiacT BeKe CTaHyBa
€HJIEMUYHa U IPETCTaByBa IOCTOjaH PU3HUK 3a OKOITHUTE HACA¥ CO BUHOBA JIO3a.

3a KOHTposa Ha 00JIecTa CO MHCEKTUIMHU TPETMAHU, IPENOPAWINBO €
MHCEKTUIUJUTE fla Ce Ce alIuiypaat 3a BpeMe Ha MOJIETHYBaWkETO Ha jajuaTa.
Bo npakTukara Toa OM 3Ha4yeso MpB MaT Jia c€ TPETHUpPa CO MHCEKTULU MOCIIEe
TPU HEAENM Of NMPBOTO NOJIETHYBawk€ Ha jajua, OWAEJKM HMHCEKTHTE HE ce
VH(UITPAHU 32 BpeMe Ha NHKYOAIMCKUOT Nepuofl. Bo 3aBUCHOCT Of] JOKAHATA
Ha NEpUONIOT HA M3BEYBAaWETO HA jajuaTa M MHCEKTHLIUAHOTO JEeyBame,
norpebHn ce of 3 (Bo jyrozamagHa Ppanumja) go 6 Tpermanm (Kopsuka)
(Pearson and Goheen, 1990).
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3. BOIS  NOIR  PHYTOPLASMA N VERGILBUNGSKRANKHEIT
IMPUYMHUTEIIN HA XKOJITHUJIIO KAJ BUHOBATA JIO3A

Bois noir e efieH off IPUYMHUTEIUTE Ha >KOJITUIIOTO Kaj BUHOBATa J03a
omuiiana Bo ceBepoucrouHa ®paunnumja (Byprynmumja, Jypa u lllamnam) u BO
IBajuapuja. Vergilbungskrankheit 6eme onuiiana Bo foaunute Mocesn u Pun Bo
I'epmanuja. OBue GoJsecTH ce ciydyBaaT ¥ BO COCETHUTE AP>KaBU BO PETHOHOT U
THe OM MoXKene fa OupgaT of uctute Oosnectr. M3BemTante Kou r'u ONUIIYBaaT
>KOJITUTE OO0JIECTH HAa BUHOBATA JI03a BO ceBepHa VM Tanuja u3rienaat uieHTUYHA
1 Ha fiBeTe O0JIeCTU U Ha Bois noir n Ha Flavescence doree KOU ce ciy4dyBaaT BO
0BOj peoH. I[Ipuunnnre 3a Bois noir u Vergilbungskrankheit ce ¢putonnasmu.

CumnromuTte Ha Bois noir n Vergilbungskrankheit ce MIEHTUYHU CO OHUE
Ha Flavescence doree, HO 0OojecTa ce pas3jiMKyBa BO MOBeKe acnekTu. [1pso,
COpPTUTE OCETIMBU Ha Flavescence doree ce pa3nuKyBaaT Ojf OHHE OCETJIMBU Ha
Bois noir n Vergilbungskrankheit, Ha npumep, Pinot noir € oceTiiuB Ha Flavescence
dorFee, HO HE U Ha bois noir. Bropo, Scaphoideus littoralis BeKTOpOT Ha Flavescence
dofee, He THM TIIpeHecyBa bois noir wnm Vergilbungskrankheit. Y1 Tpero,
enupieMuoiorujata Ha 00JIeCTUTe ce pa3nukysa. Flavescence doree BOTnaBHO ce
MojaByBa CO JOCJIe[IHA jauylHa U ce MUPHU Off jyro3ananna dpaHiyja Ha JpyruTe
peruonu, fopeka co Bois noir n Vergilbungskrankheit Moxat fa OupaT 3apa3eHu
HEKOJIKYy Hacaju WM WHAUBHAYAJIHO 3apa3eHH JIO3W M He € 3a0esekaHo
nonHTeH3MBHO mmpeme (Pearson and Goheen, 1990).

4. CTOJIBYP PHYTOPLASMA TIPUYMHUTEIL HA XKOJITUIIO KAJ
BMHOBATA JIO3A

IToxkpaj HaBefeHUTE U NPOYUYEHH (PUTOIIA3MHU KAKO NMPUUYMHUTEIU Ha
SKOJITHIIO Kaj BUHOBATA 71032, TIO3HATH ce YIITe HEKOJIKY IPUYMHUTEIN Ha pa3HU
0o0IMIY Ha >KOJITHUJIO Kaj BMHOBATa J103a, Mefy KOj ce MO3HayajHO MECTO BO
MOCJIEHO BpeMe 3aB3eMa (puTola3Mara Mo3HaTa IOf UMETO cinoabyp. Bo
XpBaTcka € NOTBpAEH cilloabypoii Kako ¢uromgasMa IPUYUHHUTEN]T Ha
SKONTHIIOTO Kaj BUHOBATA J103a, IPUYMHYBAjKH TOJIEMH ILITETH, CO TEHAECHIIUja Ha
3a6p3aHO NPONIMPYBaKe BO HOBH peonn (Skorié et al., 1998; Seruga et al., 2000).
Bo Cnogsennja (Seljak and Osler, 1997) u Bo YHurapuja (Kolber et al., 1997) ucto
Taka € MOTBPAEH cilio16ypoili KaKo (PUTOIIa3Ma NPUUMHUTEN HA KOJITHIOTO
Kaj BUHOBATA J103a.

KOPUCTEHA JIUTEPATYPA

Berisha, B., Y. D. Chen, G. Y. Zhang, B. Y. Xu and T. A. Chen 1998. Isolation of
Pierce's disease bacteria from grapevines in Europe. European Journal of Plant
Pathology 104(5): 427-433.

Boubals, D. 1989. La maladie de Pierce arrive dans les vignobles d'Europe. Progrés
Agricole et Viticole 106: 85-87.

CABI and EPPO, 1997: Quarantine Pests for Europe, Second Edition, pg. 1013-1030.

Goodwin, P. and A. H. Purcell 1992. Pierce's disease. In: Grape Pest Management,
2nd Edition  76-84. Univ. of California, Division of Agriculture and Natural
Resources, Oakland.

Hill, B. L. and A. H. Purcell 1995. Acquisition and retention of Xylella fastidiosa by
an efficient vector. Phytopathology 85: 209-212.

86



I'opummen 36opauk 2001  MHCTHUTYT 3a jy>KHU 3€MjOIeJICKU KyNTypH - CTpymuia
Yearbook 2001 Institute of Southern Crops - Strumica

Hopkins, D. L. 1988. Xylella fastidiosa and other fastidious bacteria of uncertain
affiliation. In: Laboratory Guide for the Identification of Plant Pathogenic
Bacteria N. W. Schaad 95-103. APS Press, St. Paul, MN.

Hopkins, D. L. 1989. Xylella fastidiosa: a xylem-limited bacterial pathogen of plants.
Ann. Rev. Phytopathol. 27: 271-290.

Kélber, M., Lazar, J., Davis, R.E., Dally, E., Tokes, G., Szendrey,G., Mikulas, J.,
Krizbai and Papp, E. (1997): Occurrence of grapevine yellows disease in
grapevine growing regions of Hungary. Extended Abstracts 12 Meeting ICVG,
Lisbon, Portugal, 29 September-2 October 1997, pp 77-78.

Minsavage, G. V., C. M. Thompson, D. L. Hopkins, R. M. V. B. C. Leite and R. E.
Stall 1994. Development of a polymerase chain reaction protocol for detection of
Xylella fastidiosa in plant tissue. Phytopathology 84: 456-461.

Nomé, S. F., B. C. Raju, A. C. Goheen, G. Nyland and D. Docampo 1980. Enzyme-
linked immunosorbent assay for Pierce's disease bacteria in plant tissues.
Phytopathology 70: 746-749.

Pearson, R.C. and Goheen, A.C. (1990): Compendium of Grape Diseases. APS Press,
pg. 44-47.

Pooler, M. R., Myung, 1. S., Bentz, J., Sherald, J., Hartung, J. S. 1997. Detection of
Xylella fastidiosa in potential insect vectors by immunomagnetic separation and
nested polymerase chain reaction. Lett. Appl. Microbiol. 25:123-126.

Purcell, A. H. 1979. Control of the blue-green sharpshooter and effects on the spread
of Pierce's disease of grapevines. J. Econ. Entomol. 72: 887-892.

Purcell, A. H. 1981. Vector preference and inoculation efficiency as components of
resistance to Pierce's disease in European grape cultivars. Phytopathology 71:
429-435.

Purcell, A. H. 1989. Homopteran transmission of xylem-inhabiting bacteria. In:
Advances in Disease Vector Research, Vol. 6 K. F. Harris 243-266. Springer-
Verlag, New York.

Purcell, A. H. 1997. Xylella fastidiosa, a regional problem or global threat? Journal of
Plant Pathology 79(2): 99-105.

Purcell, A. H. and D. L. Hopkins 1996. Fastidious xylem-limited bacterial plant
pathogens. Annu. Rev. Phytopathol. 34: 131-151.

Seljak, G. and Osler, R. (1997): Evidence of stolbur type ‘bois noir’ grapevine yelows
disease in Primorska region (Slovenia). Proc.Slovenian Symposium on plant
protection, Portoroz, Slovenia March 1997, pp 5.

éeruga, M., Curkovié, P., Skori¢, D., Kozina, B.,Mirosevi¢, N., Sari¢, A., Bertachini,
A. and Krajaci¢, M. (2000): Geographical Distribution of Bois Noir Phytoplasmas
Infecting Grapevines in Croatia. J.Phytopathology 148, 239-242 (2000).

Skori¢, D., Sari¢, A., Vibio, M., Murrari, E., Krajaci¢, M. and Bertachini, A.

(1998): Molecular identification and seasonal monitoring of phytoplasmas

infecting Croatian Grapevines. Vitis 37, 171-175.

Smith. .M., Dunez, J., Lelliott, R.A., Phillips, D.H. and Archer, S.A. (1988):
European Handbook of Plant Diseases. Blackwell Scientific publications. Pg. 125-
127. Oxford.

87





