
 
UNIVEZITET "Sv. KIRIL I METODIJ" - SKOPJE 

INSTITUT ZA JU@NI ZEMJODELSKI  KULTURI 
STRUMICA 

 
 

UDC 63(058)    ISSN 1409-987X 
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

GODI{EN  ZBORNIK 
2002200220022002    

YEARBOOKYEARBOOKYEARBOOKYEARBOOK    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GODINA 2      VOLUME 2 

 

 

UNIVERSITY “ST. CYRIL AND METHODIUS” SKOPJE 

INSTITUTE OF SOUTHERN CROPS - STRUMICA 

 



Godi[en zbornik   2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                   2002   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 2 

 
 

 
GODI{EN ZBORNIK 

JNU INSTITUT ZA JU@NI ZEMJODELSKI KULTURI - 
STRUMICA 
YEARBOOK 

INSTITUTE OF SOUTHEREN CROPS - STRUMICA 
 
 

Izdava~ki Sovet 
D-r Sa[a Mitrev 
D-r Ilija Karov 

D-r Makedonka Dautova 
D-r Milan |eor\ievski 

 
Redakciski odbor 
D-r Sa[a Mitrev 
D-r Ilija Karov 

D-r Makedonka Dautova 
D-r Milan |eor\ievski 

D-r Qup~o Mihajlov 
M-r Du[an Spasov  

M-r Dragica Sapsova 
M-r Liljana Koleva-Gudeva 

 
Odgovoren urednik 
D-r Sa[a Mitrev 

 
Urednik 

M-r Liljana Koleva-Gudeva 
 

Kompjuterska podgotovka 
M-r Liljana Koleva-Gudeva 

 
Redakcija i administracija 

JNU Institut za ju`ni 
zemjodelski kulturi - Strumica 

Goce Del~ev b.b.  
2 400 Strumica, R Makedonija 

tel./faks: 034 345-096 
 

 
 
Editional board 
Dr. Sasa Mitrev 
Dr. Ilija Karov 
Dr. Makedonka Dautova 
Dr. Milan Gjeorgjievski 
 
Editional staff 
Dr. Sasa Mitrev 
Dr. Ilija Karov 
Dr. Makedonka Dautova 
Dr. Milan Gjeorgjievski 
Dr. Ljupco Mihajlov 
M. Sc. Dusan Spasov  
M. Sc. Dragica Sapsova 
M. Sc. Liljana Koleva-Gudeva 
 
Responsible editor 
Dr. Sasa Mitrev 
 
Editor 
M.Sc. Liljana Koleva-Gudeva 
 
Computer adaptation 
M.Sc. Liljana Koleva-Gudeva 
 
Address of the editorship 
Institute of Southern Crops 
Strumica 
Goce Delcev b.b.  
2 400 Strumica, R Macedonija 
phone/fax: ++ 389 34 345-096 

 
 

Realizira Makedonska Tribina - Skopje 
(tira` 500) 

 



Godi[en zbornik   2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                   2002   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 3 

SODR@INA 
CONTENTS 
 
Oddelenie za agrotehnika 
Department for agrotechnology 
 
Ilievski M., Egumenoski P., ^avdarova Mikica., Spasova Dragica i 
Kirov N.  

Proizvodni svojstva kaj nekoi sorti kompir odgleduvani vo 
uslovi bez interventno navodnuvawe vo strumi~ko --------------- 

Ilievski M., Egumenovski P., Cavdarova Mikica., Spasova Dragica, Kirov N. 
Production caracteristics for some sorts of potato growing in conditions 
on less intervent irrigation in the region of Strumica ----------------------- 

 
Ilievski, M. 

Promeni na nekoi morfolo[ki i biolo[ki svojstva kaj 
kompirot (Solanum tuberosum) pod dejstvo na biostimulacijata 
so laserska svetlina -------------------------------------------------------- 

Ilievski, M. 
Changes in some morphological and biological characteristics of potato 
(Solanum tuberosum) under influence of biostimulation from laser light  

 ------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Ilievski, M., Vasilevski, G. i Jankulovski, D.  
 Vlijanie na laserskata svetlina vrz prinosot na kompirot --- 
Ilievski M., Vasilevski G and Jankulovski D.  
 The influense of laser light on the yield of potato ------------------------- 
 
Egumenovski, P., Dimov, Z., Mitrev, S., Dimovska Daniela, Jurtiev, 
T. i Mihajlov, Q. 

Vlijanieto na klimatskite uslovi vrz odredeni 
kvantitativni svojstva na sona~ogledot vo reonot na Ov~e 
Pole ------------------------------------------------------------------------------ 

Egumenovski P., Dimov Z., Mitrev S., Dimovska Daniela, Jurtiev T. and 
Mihajlov, Lj. 

The influence of the climatic conditions as a factor on some 
quantitative characteristics of sunflower in the region of Ovce Pole ---- 

 
Andreevska Danica, Spasenoski, M., Trpeski, V. 



Godi[en zbornik   2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                   2002   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 4 

Sodr`inata na proteini i nekoi morfolo[ki 
karakteristiki kaj orizot (Oryza Sativa L.) vo zavisnost od 
azotnoto \ubrewe ------------------------------------------------------------ 

Andreevska Danica, Spasenoski, M., Trpeski, V. 
The content of proteins and some morphological characteristics at rice 
(Oryza sativa L.) in corelation to the nitrogen fertilizing ------------------ 

 
Oddelenie za biotehnologija na rastenijata 
Department of biotechnology 
 
Koleva-Gudeva Liljana i Spasenoski, M. 
 Mikropropagacija na nekoi ukrasni rastenija -------------------- 
Koleva-Gudeva Liljana and Spasenoski, M. 
 Micropropagation of some ornamental plants ------------------------------ 
 
Koleva-Gudeva Liljana i Spasenoski, M. 
 Indukcija na kalus od anteri na piperka------------------------------ 
Koleva-Gudeva Liljana and Spasenoski, M. 
 Callus induction of pepper anthers --------------------------------------- 
 
Suzana Kravtovalieva i Lenka Cvetanovska 

Morfoanatomski promeni kaj krastavicata (Cucumis sativa L.) 
pod vlijanie na razni koncentracii od 2,4 - D ----------------------- 

Suzana Kratovalieva and Lenka Cvetanovska 
Morphoanatomocal changes at cucumber (Cucumis sativa L.) under 
influence of different 2,4 – D concentration --------------------------------- 

 
Lenka Cvetanovska, Suzana Kratovalieva 

Fiziolo[ki promeni kaj krastavicata (Cucumis sativa L.) pod 
vlijanie na razni koncentraciiod 2,4-D ---------------------------- 

Lenka Cvetanovska, Suzana Kratovalieva 
Physiological changes at cucumber (Cucumis sativa L.) under 
influence of 2,4-D concetrations ---------------------------------------------- 

 
Oddelenie za genetika i selekcija na rastenijata 
Department for genetics and selection of plants 
 
Mihajlov Q., Vasilevski G. i Bo[ev D. 

Zavisnost na sodr`inata na belkovini od rokovite na seidba 
i sortata kaj zrnoto od soja ------------------------------------------------ 



Godi[en zbornik   2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                   2002   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 5 

Mihajlov, Lj., Vasilevski, G. and Bosev, D. 
Dependence od the content of proteins on the seedling dues and the 
sort of soybean grain ------------------------------------------------------------ 

 
Mihajlov, Q., Vasilevski, G. i Bo[ev, D. 

Vlijanie na rokovite na seidba i sortata vrz viso~inata na 
postavenost na prvata me[unka na stebloto kaj sojata ----------- 

Mihajlov Lj., Vasilevski, G. and Bosev, D. 
Effect od seedling duse and the sort on the height on placeind on the 
first pod on the stem at soybean. ---------------------------------------------- 

 
Mihajlov, Q., Vasilevski, G. i Bo[ev, D. 

Prinosot na zrno vo zavisnost od rokovite na seidba i 
sortite kaj sojata odgleduvana vo Ov~e Pole ------------------------ 

Mihajlov, Lj., Vasilevski, G. and Bosev, D. 
The yield of grain in dependence on the seedling dues and the sorts of 
the soybean grown in Ovce Pole ---------------------------------------------- 

 
Ilieva Verica, Stojkovski, C., Ivanovska Sowa, Andreevska Danica 

Nasleduvawe na sodr`inata na proteini pri vkrstuvawe na 
kulturni beli i crveno-zrnesti genotipovi oriz -------------- 

Ilieva Verica, Stojkovski C., Ivanovska Sonja, Andreevska Danica 
Inheritance of protein content in crosses of cultivated white and red-
grain rice genotypes ------------------------------------------------------------- 

 
|eor\ievski, M. 

Vlijanieto na opra[uvaweto vo razni podfazi od razvojot na 
cvetot vrz broj na semki vo plod kaj domat (L. esculentum) od 
aspekt na heterozisnoto semeproizvodstvo -------------------------- 

Georgievski, M. 
The influence of pollination in different phases of development the 
blossom over the seed number in tomato fruit (L. esculentum) from the 
aspect of the heterogeneous seed production -------------------------------- 

 
|eor\ievski, M., Spasov, D., Dragica Spasova, Mikica ^avdarova 

Vlijanie na klimatskite uslovi vrz cvetaweto i 
oploduvaweto kaj domatot ------------------------------------------------- 

Georgievski, M., Spason D., Dragica Spasova, Mikica Cavdarova. 
The influence of the climatic conditions on blooming and insemination 
of tomatotes -------------------------------------------------------------------- 



Godi[en zbornik   2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                   2002   Institute of Southern Crops - Strumica 
 

 6 

 
Oddelenie za za[tita na rastenijata od bolesti, [tetnici i pleveli 
Department of protection of the plants from diseases, pests and weeds 
 
Dragica Spasova 

Vlijanie na herbicidite vrz kvalitetnite svojstva na 
pamukot-------------------------------------------------------------------------- 

Dragica Spasova 
 The influence of some herbicides quality characteristics of the cotton - 
 
Karov I., Mitrev S., Spasov D., Stojanova Biljana 
 Glamnica na kromidot ------------------------------------------------ 
Karov I., Mitrev S., Spasov D., Stojanova Biljana 
 Onion smut ----------------------------------------------------------------- 
 
Karov I., Mitrev S., Spasov D., Spasova Dragica, |eorgievski M. 
 'R\a na luk praz i kromid-------------------------------------------------- 
Karov I., Mitrev S., Spasov D., Spasova Dragica, Gjeorgievski M. 
 Rust of garlic, leek and onion------------------------------------------------ 
 
Dodatok 
Appendix 
 
Makedonka Dautova,  Hein Overmars, Jaap Bakker, Geert Smant i Fred J. 
Gommers  

Jadren i mitohondrijalen DNK polomorfizam vo tri 
partenogenetski nematodi ------------------------------------------------ 

Makedonka Dautova,  Hein Overmars, Jaap Bakker, Geert Smant and Fred J. 
Gommers  
 Nuclear and mitohondrial DNA polymorphisms in three 
parthenogenetic Meloidogyne spp. ---------------------------------------------------- 
 
Upatstvo za pe~atewe na trudovi vo zbornikot na JNU 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi--------------------- 
 
 
 
 
 
 



Godi[en zbornik     2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2002   Institute of Southern Crops – Strumica 
______________________________________________________________________________ 

 

 

11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oddelenie za biotehnologija na rastenijata 
Department of biotechnology 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Godi[en zbornik     2002     Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                     2002   Institute of Southern Crops – Strumica 
______________________________________________________________________________ 

 

 

12 

UDC 57.082.83:635.9                                  Originalen nau~en trud 

                       Original Research Paper 

MIKROPROPAGACIJA NA NEKOI UKRASNI RASTENIJA 

Koleva-Gudeva Liljana*, Spasenoski M.** 

Kratok izvadok 
 Denes vo in vitro uslovi uspe[no e dobiena regeneracija na 
mnogu hortikulturni rastenija. Me\u niv spa\aat i vidovite: Rosa - 
mini saksiski ru`i; Myrillocactus geometrizans - kaktus, sukulentno 
rastenie; Echinopsis spachiana - kaktus, sukulentno rastenie i  
Dianthus cariophyllus - karanfil.   

Regeneracija, odnosno mikropropagacija na ukrasni rastenija 
e proces koj se koristi za dobivawe na kopii (klonovi) od 
originalnite rastenija (Hussery, 1986). 
 Vo zavisnost od vidot, kako po~etni eksplantati, koristeni 
se apikalni ili aksilarni (strani~ni) pupki. 
Klu~ni zborovi: in vitro, Rosa, Myrillocactus geometrizans, Echinopsis 

spachiana, Dianthus cariophyllus. 
 
MICROPROPAGATION OF SOME ORNAMENTAL PLANTS 
Koleva-Gudeva Liljana*, Spasenoski M.** 

Abstract 
Till now many horticulture plants have been successfully regenerated 

on in vitro conditions. Among them there are ornamental plants such as: Rosa -
miniature pot roses; Myrillocactus geometrizans - cacti, succulent plant; 
Echinopsis spachiana - cacti, succulent plant and Dianthus cariophyllus – 
carnation. 

Regeneration or micropropagation has been used for production of 
copies (clones) of the original unique plants (Hussery, 1986). Depending on the 
species, apical or axillar buds was used for micropropagation. 

_______________ 

*Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica, Goce Del~ev b.b., 2 400 Strumica, 
Makedonija 

**Prirodno-matemati~ki Fakultet, P. fah 162,  1 000 Skopje, Makedonija 

*Institute of Southern Crops-Strumica, Goce Delcev b.b., 2 400 Strumica, Macedonia 
**Faculty of Natural Science and Mathematics, Gazi Baba b.b., PO box 162, 1 000 Skopje, 
Macedonia 
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Key words: in vitro, Rosa, Myrillocactus geometrizans, Echinopsis 

spachiana, Dianthus cariophyllus. 
 

1. Voved 
 Po objavuvaweto na rezultatite na Morel (1960, 1963), deka 
metodot kultura na meristemi mo`e da se koristi za in vitro 
vegetativna propagacija, brojot na vidovite koi se koristat za 
vegetativno razmno`uvawe zna~itelno e zgolemen. Vo po~etokot na 
sedumdesetite, interesot za koristewe na ovaa tehnika vo 
laboratoriite koi rabotat so ukrasni rastenija mnogu porasna - 
komercijalna mikropropagacija.  Me\utoa, neophodno e potrebno da 
se naglasi deka mikrorazmno`uvaweto (mikropropagacijata) e i 
poisplatliva vo sporedba so konvencionalnoto vegetativno 
razmno`uvawe. Komercijalnata propagacija vo in vitro uslovi mnogu 
se koristi za proizvodstvo na rezano cve]e i drvenasti sadnici. Taka 
na primer Gerbera jamesonii, denes vo razvienite laboratorii se 
razmno`uva edinstveno vo in vitro uslovi.  

Isto taka, potvrdeno e deka vegetativnoto razmno`uvawe kaj 
ukrasnite rstenija dava najdobri rezultati koga kako po~eteni 
eksplantati se koristat apikalni meristem.  

Dobri rezultati pri mikropropagacijata dobieni se i vo 
slu~aj koga kako po~etni eksplanati koristeni se aksilarni pupki 
ili nodii, [to e potvrdeno od golem broj na avtori. Vsu[nost, bez 
ogled na toa koi meristemi se koristat kako po~etni eksplantati za 
mikrorazmno`uvawe, celta e dobivawe na rastenija so isti 
karakteristiki kako i rastenieto majka, odnosno dobivawe na klon.  
 Osnovna cel na na[eto istra`uvawe be[e da se ispita 
regenerativniot potencijal kaj nekolku ukrasni vidovi i toa: Rosa, 
Myrillocactus geometrizans, Echinopsis spachiana i Dianthus cariophyllus.  

Rozite se najromanti~ni i nedosti`ni po svojata ubavina i 
miris od bilo koj drug vid na cve}e. Tie se nedosti`en i nezamenliv 
faktor vo proizvodstvoto na rezano cve]e, dekoracija na gradini, 
parkovi i otvoren prostor kako i vo proizvodstvo na minijaturni 
saksiski vidovi na ru`i, za balkonsko i sobno cve}e. Zatoa nivnata 
mikropropagacijata e od vitalen interes za svetskoto 
proizvodstvoto. Spored Pierik,  sporedeno so vkupnata proda`ba 
na ru`i, brojot na mikropropagirani ru`i vo Evropa e dosta mal. 

Nesomneno e deka najmnogubrojni razli~ni formi i 
golemini na habitusot na celoto rastenie se sre]ava kaj 
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sulukentite, a ako se ima vo predvid i modifikacijata na listot vo 
bocki, i vo drugi formi, toga[ jasen e interesot za 
mikropropagacija na ovaa grupa na ukrasni vidovi. Kaktusite se 
razmno`uvaat so seme, reznici, izdanoci i so kultura na tkivo in 
vitro. Spored George, 1996, kaktusite te[ko se razmno`uvaat so 
konvencionalnite tehniki zaradi toa [to: Reznicite se podle`ni 
na napad na gabni i bakteriski zaboluvawa; Kaktusite imaat mala 
povr[ina vo odnos so nivnata masa; i Stepenot so koj gi 
akumuliraat suvite materii in vivo preku fotosintezata e dosta 
mal, dodeka stepenot na rast e mnogu pobrz vo kultura in vitro kade 
{}erite se slobodni i na raspolagawe.  

Ogromniot broj na vidovi i na hibridi od Dianthus sp. dava za 
pravo da se ka`e deka toa se najrasprostraneti i najbrojni 
cve]iwa. Se sre]avaat kako gradinarski, ukrasni, oran`eriski 
vidovi, re`ano i saksisko cve]e. Zaradi toa kulturi in vitro kaj 
karanfilot se najprou~uvani a interesot za mikropropagacija e 
ogromen. Ne postoi tkivo koe ne e zemeno vo kultura in vitro za 
mikropropagacija na karanfil, a literaturnite podatoci se 
svedoci za toa (Spasenoski, Koleva-Gudeva Liljana,  2002). 

Kako po~etni eksplantati a vo zavisnost od vidot, se 
koristea apikalni meristemi, aksilarni pupki i nodii. 
 
2. Materijal i metod na rabota 

2.1. Izolirawe na po~etni eksplanati 

Za mikropropagacija na Rosa - mini saksiski ru`i, kako 
po~etni eksplantati se koristea nodii, ~ija golemina be[e okolu 10 
mm. Istite posle sterilizacija bea postaveni na MS medium.
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 Za mikropropagacija na 
  Myrillocactus geometrizans i Echinopsis spachiana - kaktusi, sukulentni 
rastenija, kako po~etni eksplanati bea zemeni pupki od povr[inata 
na stebloto od katusot so golemina od 10 do 15 mm (Slika 1. 
Micropropagation in practice, Part II, Cacti, George 1996).  

Po~etnite eksplanati posle izvr[enata sterilizacijata bea 
postaveni na MS  medium. Od vidot Dianthus cariophyllus – karanfil, 
kako po~etni eksplantati bea koristei meristemi ili nodii.  

2.2.  Sterilizacija na rastitelen materijal 
Sterilizacijata na rastitelniot materijal, od kogo bea 

izolirani po~etnite eksplanati, se odviva[e na sledniot na~in: 
najnapred materijalot be[e promivan so mlaz voda a potoa 
povr[inski steriliziran 15-10 sekundi vo 70% alkohol i 15-20 
minuti vo 1% Izosan-G, no, po potreba i 5-10 minuti i vo 5% natrium 
hipohlorid. Na kraj materijalot be[e isperen vo sterilna voda.  

Za sterilizacija na rastitelniot materijal zemen od 
sukulentnite rastenija - kaktusite Myrillocactus geometrizans, i 
Echinopsis spachiana, poradi prisustvoto na bocki na povr[inata od 
rastenieto, vo sredstvata za sterilizacija se dodava[e: 2-3 kapki 
detergent Tween 80 vo 70% alkohol i 2-3 kapki detergent Tween 20 vo 
1% Izosan-G. 

2.3.  Sostav na podlogata za odgleduvawe na kulturite 
Od site koristeni rastenija, po~etnite eksplantati bea 

postavuvani na MS (Murashige & Skoog 1962) mineralen rastvor so 3% 
saharoza, 0,7% agar, 100 mg/L inozitol, 200 mg/L kazein hidrolizat,  od 
vitaminite se koristat vit. B1 (tiamin) 0,1 mg/L, B6 (piridoksin) 1,0 
mg/L i nikotinska kaiselina 0,5 mg/L. Od fitohormonite se koristea: 
IAA (indolil-3-ocetna kiselina), IBA (indolil-3-buterna kiselina), 
NAA (1-naftalen-ocetna kiselina), BAP (6-benzilaminopurin) i  KIN 
(6-furfuril aminopurin). 

2.4. Uslovi za odgleduvawe na kulturite 
Po~etnite eksplantati postaveni na MS mineralen rastvor, so 

gorenavedeniot sostav, kako i site pasa`i vo in vitro uslovi, bea 
postaveni vo klima komora so kontrolirani uslovi i toa: na 
temperatura od 25 ± 2°S, fotoperiodizam od 16/8 ~asa svetlo/temno, i 
intenzitet na osvetluvawe od  2000 - 3000 Lux 
 
3.  Rezultati i diskusija 
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3.1. Mikropropagacija na Rosa 
Izoliranite eksplantati od Rosa bea postaveni na MS 

mineraln rastvor vo prisustvo na hormonite 1,0 mg/l BAP  i 1,0 mg/l 
BAP + 0,1 mg/l IBA. Dobienite rezultati se prika`ani na Tabela 1 i 
na Slika 2. Imeno na MS medium vo prisustvo na 1,0 mg/l BAP  e 
dobien pogolem broj na izdanoci, dodeka vkorenuvaweto e podobro na 
MS medium vo prisustvo na 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA (Slika 2v).  

Rezultatite od ovaa ispituvawe se vo soglasno so rezultatite 
od pove}e avtori, pri {to vo prisustvo na BAP e dobieno samo 
razgranuvawe (mikropropagacija) na izdanocite, a vkorenuvawe vo 
prisustvo na BAP i na IBA. 

3.2. Mikropropagacija na kaktusi Myrillocactus geometrizans 
i Echinopsis spachiana  

Za mikropropagacija na kaktusite bea koristeni aksilarni 
pupki (Slika 3a i 4a), a rezultatite se prika`ani na tabela 2. 

 Dobienite rezultati poka`uvaat deka brojot na izdanoci e 
najgolem na MS medium vo prisustvo na  10 mg/l KIN + 1 mg/l NAA  i 10 
mg/l KIN + 1 mg/l IBA (Tabela 2, Slika 3b i 4b). Povisoki 
koncentracii na citokinini go favoriziraat ovoj proces, a 
rizogenezata e potttiknata so ne{to povisoko nivo na auksin vo 
prisustvo na citokinin (Tabela 2, Slika 3v i 4v). 

3.1. Mikropropagacija na Dianthus cariophyllus 

Za vegetativno razmno`uvawe na karanfil vo uslovi in vitro 
od meristem, kaj nas detalno referiraa Spasenoski M., Koleva-
Gudeva Liljana, 2002. Kako po~etni eksplantati vo na{ite 
istra`uvawa zemeni se apikalni pupki, meristem (Slika 5 a) i nodii 
(Slika 6), a rezultatite prestaveni se vo tabela 3. 

Na MS medium so razli~ni kombinacii i koncentracii na 
auksin so citokinin dobieno e i razli~no izdol`uvawe i 
razmno`uvawe. Rizogenezata pak dobiena e na MS medium, no vo 
prisustvo na niski koncentracii na IAA i IBA. Za razlika od 
apikalnite pupki, kaj nodiite e zabele`an ponizok procent na 
mikropropagacija, {to i normalno se o~ekuva, zaradi strukturata na 
nemeristemskoto tkivo, no stepenot na varijabilnost e pogolem. 
Me\utoa, nezavisno od vidot na eksplantatot, Dianthus sp. e kultura 
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so golema mo`nost za mikropropagacija, a svetskata produkcijata na 
karanfil e tesno povrzana so kultura in vitro (Pierik, R.L.M. 1998). 

 

4. Zaklu~ok 

Vo in vitro uslovi kaj  Rosa - mini saksiski ru`i; Myrillocactus 

geometrizans - kaktus, sukulentno rastenie; Echinopsis spachiana - 
kaktus, sukulentno rastenie i Dianthus cariophyllus – karanfil, na MS 
medium vo prisustvo na razli~ni koncentracii na citokinini i 
auksini bea dobieni izdanoci od razli~ni vidovi na eksplantati. 
Vsu[nost, site istra`uvani vidovi poka`aa visok procent na 
multiplikacija i pogodni se za mikropropagacija, odnosno za 
vegetativno razmno`uvawe vo uslovi in vitro. 
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Tabela 1. Vlijanieto na fitohormonite vo MS mediumot vrz 
razvojot na izdanocite na Rosa 

Table 1. The effect of phytohormones on the shoot growth on Rosa 

 

MS medium mg/l 

MS medium mg/l 

br. 
izdanoci 

po steblo  

nr. of shoots 

visina na 
izdanoci cm 

lenght of 
shoots 

br. koreni 

po steblo 

nr. of roots 

 

kalus 

callus 

1,0 BAP 4,52 2,83 0 +-- 

1,0 BAP+0,1 IBA 2,20 2,86 4,69 +-- 

 

Tabela 2. Vlijanieto na fitohormonite vrz razvojot na 
izdanocite na Myrillocactus geometrizans i Echinopsis spachiana 

Table 2. The effect of phytohormones in MS medium on the shoot 
growth on Myrillocactus geometrizans and Echinopsis spachiana 

MS medium mg/l 

MS medium mg/l 

vid na 

kaktus 

type of cacti 

br. izdanoci 

po steblo 

nr. of shoots 

visina na 
izdanoci cm 

hight of shoots 

br. koreni 

po steblo 

nr. of roots 

kalus 

callus 

5 BAP + 0,1 NAA 2,50 2,46 0 +-- 

10 BAP + 0,1 2,4D 2,88 3,10 0 +-- 

10 KIN + 1 NAA 3,33 2,05 4,58 +-- 

10 KIN + 1 IBA 

Myrillocactus 

geometrizans 

 

(Slika 3 a,b,v) 

(Figure 3 a,b,v) 3,00 2,88 3,79 +-- 

10 BAP + 0,1 2,4,D 2,50 1,50 0 ++- 

10 KIN + 1 NAA 2,11 1,39 3,40 ++- 

10 KIN + 1 IBA 

Echinopsis 

spachiana 

(Slika 4 a,b,v) 

(Figure 4 a,b,v) 
2,00 1,66 3,33 ++- 
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Tabela 3. Vlijanieto na fitohormonite vo MS mediumot vrz razvojot na 
apikalnite pupki i nodiite od Dianthus caryophilus 

Table 3. The effect of phytohormones in MS medium on the shoot 
growth on Dianthus caryophilus  

MS medium mg/l 

MS medium mg/l 

eksplantat 

 

explantant 

br. izdanoci 

po steblo 

nr. of 
shoots 

visina na 
izdanoci cm 

hight of 
shoots 

br. koreni 

po steblo 

nr. of 
roots 

kalus 

callus 

1,0 KIN + 0,5 IAA  3,0 2,0 3,0 +-- 

1,0 KIN + 1,0 IAA  4,0 3,0 1,0 +-- 

0,5 KIN + 1,0 IAA  13,0 3,0 7,0 --- 

1,0 IBA  5,7 4,0 15,0 --- 

0,5 IAA  

apikalni 

pupki 

apical buds 

 

(Slika 5a) 

(Figure 5a) 

10,0 3,0 9,0 --- 

2,2 KIN + 0,2 NAA 3,0 3,0 0 +-- 

1,0 BAP + 0,1 IAA 

nodii/nodes 

(Slika 6) 

(Figure 6) 

2,0 3,0 0 +-- 

 

 
Slika 1. {ematski prikaz za mikropropagacija na kaktusi 

Fig. 1. Micropropagation of cacti 
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Slika 2. Mikropropagacija na Rosa - mini saksiska ru`a 
Figure 2. Micropropagation of Rosa – miniature pot roses 

 

 
Slika 3. Mikropropagacija na Myrillocactus geometrizanas 
Figure 3. Micropropagation of Myrillocactus geometrizanas 
  

 
Slika 4. Mikropropagacija na Echinipsis spachiana 
Figure 4. Micropropagation of Echinipsis spachiana 
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Slika 5. Mikropropagacija na Dianthus sp, od apikalni pupki 
Figure 4. Micropropagation of Dianthus sp, from apical buds 

  

 
Slika  6. Mikropropagacija na Dianthus sp, od nodii 

Figure 6. Micropropagation of Dianthus sp, from nodes 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 




