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PRINOSOT NA ZRNO VO ZAVISNOST OD ROKOVITE NA 
SEIDBA I SORTITE KAJ SOJATA ODGLEDUVANA   VO OV^E 
POLE 
Mihajlov Q.****, Vasilevski G. ********i Bo[ev D.********  
 
Kratok izvadok 

Opitite se postavuvani spored metodot na slu~aen blok 
sistem vo tri povtoruvawa na osnovni parcelki so povr[ina od 12,5 
m2, vo tekot na tri godini (1998, 1999 i 2000), Prinosot na zrno po 
edinica povr[ina prose~no za trigodi[niot period i site rokovi na 
seidba e najvisok (2790 kg/ha), vo vtoriot seidben rok (31 mart), za 32 
% pove]e vo odnos na prviot (21 mart), i za 7 % pove]e vo odnos na 
~etvrtiot (11 april), rok na seidba. Vo ponepovolnata (su[na), godina 
(2000), pogolemi prinosi od sortite i liniite se dobivaat pri pogust 
sklop, kako i vo podocnite seidbeni rokovi. Vo najpovolnata (1999), 
pogolem prinos e dobien kaj poredok sklop vo poranite seidbeni 
rokovi (vtor rok - 31 mart), od liniite i sortite so podolga 
vegetacija.  
Klu~ni zborovi : Soja, prinos, seidba, rokovi, sorti, linii, 
klimatski uslovi.  
THE YIELD OF GRAIN IN DEPENDENCE ON THE SEEDLING DUES 
AND THE SORTS OF THE SOYBEAN GROWN IN OVCE POLE  
Mihajlov Lj., Vasilevski G., and Bosev D. 
 
Summary 

The experiments were set up according to the block system by accident 
method in three different repetitions on parcels of  12,5 m2 during a period of 
three years (1998, 1999 and 2000). The field was owned by the Department for 
Experiments, the Institute of Agriculture – Skopje in Ovce Pole.The average 
bean yield of each parcel during this three- year period in all the seedling dues is 
2790 kg\ha and it is the highest in the second seedling period (31st March), 32 % 
more than the first one (21st March) and 7 % more than the fourth seedling due 
(11th April ). Larger quantity of the soybeans sorts and productive lines can be 
produced even in the later seedling dues when the seedling is thick in the 
unavailable (dry) years (2000), while the most available productive year (1999) 
was marked  by a larger yield of soybeans in thin seedling during the earlier 
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seedling dues (the second due – 31st March), than the productive lines and the 
sorts  with longer vegetation.  
Key words: soybeans, yield, seedling, dues, sorts, productive lines, climate 
conditions. 

1. Voved 
 
Sojata Glicine max (L.) Merrill e stara zemjodelska kultura, koja se 

odgleduva od pred pove]e od 4 000 godini. U[te odamna e glaven izvor 
na hrana na narodite od dale~niot istok (Kina, Japonija, Indija i 
drugi.  
    Vo Evropa prvi pi[ani podatoci za sojata se sretnuvaat vo knigata 
,,Amoenitatum exoticarum politico-physico-medicarum” od germanskiot 
botani~ar E n g e l b e r t   K a e m p t e r, publikuvana vo 1712 godina i 
vo nea e daden detalen opis na rastenieto i recepti za razni jadewa i 
pijaloci, koi od sojata mo`at da se dobijat (G u t s c h y,1950; H y m o w 

i t z, 1988). 

 Vo Makedonija povremeno e raboteno na rasprostranuvawe na 
sojata na pogolemi povr[ini, vo zemjodelskite kombinati i kaj 
individualnite proizvoditeli, no do sega tie aktivnosti ne dale 
vidlivi rezultati i sojata seu[te ne e zastapena na povr[inite vo R. 
Makedonija. 

Arealot na rasprostranetost na sojata vo svetot e golem.Na 
severnata zemjina polutopka sojata e rasprostraneta od ekvatorot, 
(tropskite predeli na Ju`na Amerika, Afrika i Azija.) pa se do 56° 
severna geografska [iro~ina(Kanada,Sibir).Na ju`nata polutopka 
rasprostraneta e od 0- 50P geogravska [iro~ina vo dr`avite na Ju`na 
Amerika,  Afrika i Avstralija (N e n a d i ćććć  i sor. 1995).                                                                                                                             

Vkupnite povr[ini so soja vo svetot iznesuvaat 71,6 milioni 
hektari so vkupno godi[no proizvodstvo od okolu 155 milioni toni 
(2001 Soya Oilseed Bluebook). Spored istiot izvor SAD se ve]e nekolku 
decenii vode~ka zemja vo proizvodstvoto, prerabotkata i prometot na 
sojata  so 29,3 milioni hektari, potoa Brazil so 13,3 milioni hektari 
i Kina so okolu 8,2 milioni hektari. Vo Evropa bez porane[niot 
SSSR, vo periodot od 1997 do 2000 godina,  sojata najmnogu e zastapena 
vo Italija na okolu 250 iljadi hektari godi[no, potoa vo Romanija, 
Francija i Jugoslavija godi[no  na po okolu 100 iljadi hektari. Vo 
Rusija vo periodot od 1995-2000 godina sojata e zastapena na okolu 300 
iljadi hektari godi[no.   Svetskiot prose~en prinos na seme od ovaa 
kultura vo periodot od 1992-2000 godina iznesuval okolu 2 t\ha. i toa 
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vo Kina okolu 1,7 t/ha, a vo zemjite na Evropskata unija okolu  3 t/ha, ( 
2001 Soya Oilseed Bluebook, USDA estimates 2000).  

Proizvodniot potencijal, odnosno prinosot na zrno po edinica 
povr[ina e najva`no stopansko svojstvo kaj sekoja kultura i sorta pa 
taka i kaj sojata. Zgolemuvaweto na prinosot na zrno e usloveno od 
genetskite karakteristiki na sortite  i primenata na agrotehni~ki 
merki koi go smaluvaat vlijanieto na limitira~kite faktori vo 
proizvodstvoto. Edna od pova`nite agrotehni~ki merki vo 
proizvodstvoto na sojata e pravilniot izbor na vremeto na seidba. 
Kalendarski e razli~en optimalniot rok na seidba vo razli~nite 
agroekolo[ki reoni, a me\u drugoto zavisi i od grupata na zreewe na 
sortata [to sakame da ja odgleduvame, kako i od namenata na 
o~ekuvanoto proizvodstvo. 

Celta na ovoj trud e da se utvrdi  vlijanieto na razli~nite rokovi 
na seidba i sortite vrz proizvodniot potencijal, odnosno prinosot na 
zrno kaj sojata odgleduvana vo Ov~e Pole, vo uslovi na navodnuvawe. 

 
2. Materijal i metodi na rabota 
 
Opitite se postavuvani vo tekot na 3 godini i toa: 1998, 1999 i 2000 

godina na povr[inite na Institutot za zemjodelstvo - Skopje, vo Ov~e 
Pole opitno  stopanstvo s. Amzibegovo. Povr[inata na koja se 
postavuvani opitite e na nadmorska viso~ina od 230 m., ramna, so tip 
na po~va - smolnica. Sekoja godina predkultura be[e p~enica. 

Analizirani se dve sorti i dve linii soja: sortite balkan  i  015 i 
liniite  111 i L-8, koi poteknuvaat od institutite vo Zemun Poqe i 
Novi Sad. Seidbata na opitot se izveduva[e vo 4 povtoruvawa so 4 
razli~ni rokovi na seidba: I rok na seidba 21 mart; II rok na seidba 31 
mart; III rok na seidba 11 april i IV rok 21 april. Vo site rokovi 
ima[e po 3 povtoruvawa od sekoja sorta  odnosno linija. Metodot 
spored koj se postavuvani  opitite e  slu~aen (randomiziran), blok 
sistem na osnovni parcelki  so povr[ina od 12,5 m2.  

Osnovnata i predseidbenata obrabotka na po~vata e izvedena 
standardno, navreme i na ist na~in, vo tekot na trite godini na 
istra`uvaweto, sootvetno na uslovite i potrebite vo ov~epolskiot 
proizvoden reon. Osnovnoto orawe e izvr[eno vo esen na dlabo~ina 
od 35 cm. Naprolet povr[inata e ramneta, a potoa rasfrlano e 
predseidbeno mineralno NPK |ubre 15:15:15, vo koli~estvo od 300 
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kg/ha. Po ramneweto izvr[eno e predseidbeno kultivirawe i 
branosuvawe na povr[inata. 

Seidbata e vr[ena ra~no na me\uredovo rastojanie od 50 cm. a vo 
redot 5 cm. so 250 cm2 hranliv prostor,  [to odgovara na sklop od 400 
000 rastenija na 1 hektar, i e vo soglasnost so barawata na sortite i 
liniite. Koli~estvoto  seme po edinica povr[ina varira[e vo 
zavisnost od kvalitetnite svojstva na semenskiot materijal, i se 
dvi`e[e od 100 kg/ha kaj L-8 i 015, kaj 111, 126 kg/ha, i kaj balkan 106 
kg/ha.    

Negata vo tekot na vegetacijata se sostoe[e od 2 me\uredovi 
okopuvawa, i toa prvoto vo faza( V1- V2 ), razvieni prosti listovi, i 1 
do 2 para troliski, a vtoroto okopuvawe vo faza (R1) po~etok na 
cvetawe, koi vremenski se sovpa\aat od sredina na maj, do sredina na 
juni. Vedna[ po vtoroto okopuvawe izvr[eno e prihranuvawe so 
azotno \ubre amonium nitrat vo koli~estvo od 100 kg/ha, odnosno 34,4 
kg/ha ~ist azot. Prvoto zalivawe so ve[ta~ki do`d ( 50 l/m2 ) e 
izvr[eno vo vtorata polovina na juli, vo fazata (R3) po~etok na 
formirawe na me[unki, a vtoroto so istata norma vo fazata(R5- R6 ), 
odnosno po~etok  na formirawe na semeto i negov razvoj, koja se 
odviva vo prvata polovina na  avgust. Vo tekot na vegetacijata ne se 
javi potreba za za[tita od bolesti i [tetnici.  

Berbata (`etva), na rastenijata vo faza (R8), na celosna zrelost se 
izveduva[e ra~no. Prinosot na zrno,  e odreduvan od site rastenija vo 
sekoja parcelka posebno i e sveden vo kg/ha. 

Dobienite podatoci za prinosot na zrno se obraboteni 
statisti~ki  so metodot  na  analiza na varijansa (ANOVA) i LSD test 
za ocena na zna~ajnost na razlikite. Zavisnosta na elementite na 
prinosot od rokovite na seidba e pretstavena grafi~ki, a stepenot na 
zavisnosta e izrazen  preku Römer-Orphalovata skala i korelacioniot 
koeficient. 

 
3. Rezultati od istra`uvaweto i diskusija 
 
Rezultatite dobieni od istra`uvaweto na vlijanieto na rokovite 

na seidba i sortata vrz viso~inata na prinosot na zrno prose~no za 
trite ispituvani godini se prika`ani vo Tabela 1. 

Prose~niot trigodi[en  prinos (1998-2000), nezavisno od 
godinite rokovite na  seidba i sortite, iznesuva 2546 kg/ha., {to 
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uka`uva deka sojata kako kultura vo ov~epolski uslovi mo`e da bide 
dohodna.  

Vo trigodi[niot prosek (1998-2000), najdobra e linijata 111 
so prose~en prinos od site rokovi na seidba od  2961 kg/ha (tab. br.1.). 
Ova uka`uva deka ovaa linija e najperspektivna za ovoj reon. Sortata 
015 ima najmal prose~en  prinos od  2055 kg/ha. Pome\u site sorti i 
linii postojat statisti~ki sigurni razliki vo viso~inata na 
prinosot,  osven me\u linijata L-8 i  sortata 015.  

Najvisok prose~en prinos od site sorti i linii za 
trigodi[niot period e dobien vo vtoriot rok na seidba od 2790 kg/ha. 
a najnizok vo prviot  od 2118 kg/ha. Ova zna~i deka optimalen rok za 
seidba  nezavisno od godinata i sortata, za ov~epolskoto podnebje e 
vtoriot rok (po~etok na april). Statisti~ki  mnogu sigurni razliki 
vo viso~inata na prose~nite prinosi od site sorti i linii za 
trigodi[niot period, postojat  pome\u prviot i site ostanati rokovi 
na seidba.  
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Tabela  1.  Prinos na zrno 1998-2000 godina (kg/ha) 
Tab. 1. Yield of grain average 1998-2000 year (cm) 

sorta-linija(B) 
varietie (B) 

 

rokovi na 
seidba 
seedling dues 

(A) 
 111 L-8 015 balkan 

prosek 
average 

(A) 

I 2287 1763 1562 2861 2118 

II 3520 2480 2155 3004 2790 
III 2964 2687 2354 2669 2668 
IV 3074 2505 2150 2707 2609 
prosek (B) 

average (B) 2961 2359 2055 2810 

2546 

NIVO                                (A)                                  (B)                                  (AB) 
LSD             0.05                234                                           331                                                 216                                                                               

     0.01                429                                           607                                                 310 
 
Po godini na istra`uvawe najvisok prose~en prinos od site 

sorti i linii i za site rokovi na seidba e dobien vo 1999 godina (2735 
kg/ha), a najnizok vo 2000 godina od 2260 kg/ha.(tab. br. 2 i 3). 
Klimatskite uslovi  vo 1999, vo sporedba so ostanatite dve 
analizirani, se najpovolni za rastewe i razvoj na sojata vo 
ov~epolskiot region.    

Sortite so podolga vegetacija (111 i  balkan) formiraa 
pogolem prinos otkolku poranite sorti, [to e vo soglasnost so 
rezultatite na B e r n h a r t  1954. Vo najpovolnata godina (1999), 
najvisok prinos e dobien od linijata so najdolga vegetacija (111), vo 
vtoriot rok na seidba, a vo podocnite rokovi prinosot se namaluva. 
Namaluvawe na prinosot pri podocna seidba dobile i: P e p e r  (1983), 
A n d e r s o n  and    V a s i l a s (1985), Vr a t a r i ćććć (1982).  

So presmetka na koeficientot na korelacija (r = 0,25) pome\u 
viso~inata na prinosot na zrno i rokovite na seidba  kaj linijata 111 
utvrdena e slaba zavisnost na ovie dve svojstva (graf. 1.) 

Kaj linijata L-8 utvrdena e jaka korelacija pome\u prinosot na 
zrno i rokovite na seidba bidejki koeficientot na korelacija r = 0,63 
(graf.  2.). 
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Zavisnosta na prinosot na zrno i rokovite na seidba kaj 
sortata 015 e jaka bidejki koeficientot na korelacija iznesuva r = 
0,60 (graf. 3.). 

Sortata balkan poka`uva mnogu slaba korelativna zavisnost 
pome\u prinosot na zrno i rokovite na seidba r = 0,16 (graf. 4).  

 
Grafikon 1.   Zavisnost na viso~inata na prinosot na zrno od 
rokovite na seidba kaj linijata 111 
Graph 1.  Dependence of the height on yield of grain of the seedling 
dues at the varietie 111 
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Grafikon 2.   Zavisnost na viso~inata na prinosot na zrno od 
rokovite na seidba kaj linijata  L-8 
Graph 1.  Dependence of the height on yield of grain of the seedling 
dues at the varietie  L - 8 
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Grafikon 3.   Zavisnost na viso~inata na prinosot na zrno od 
rokovite na seidba kaj sortata 015 
Graph 1.  Dependence of the height on yield of grain of the seedling 
dues at the varietie 015 
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Grafikon 4.  Zavisnost na viso~inata na prinosot na zrno od 
rokovite na seidba kaj sortata balkan 
Graph 1.  Dependence of the height on yield of grain of the seedling 
dues at the varietie  balkan 
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4. Zaklu~oci 
 
Vrz baza na trigodi[nite istra`uvawa (1998-2000.), za vlijanieto 

na vremeto na seidba  i  sortata, ( linijata ), vrz prinosot i 
kvalitetnite svojstva na sojata mo`at da se izvedat slednite 
zaklu~oci  : 

Prinosot na zrno od edinica povr[ina e najgolem vo vtoriot rok 
na seidba, za 32 %, pogolem vo odnos na prviot i za 7% pogolem vo 
odnos na ~etvrtiot rok na seidba. 

Sortite so podolga vegetacija (111 i  balkan) formiraa pogolem 
prinos otkolku poranite sorti.  

Sortite i liniite so pokratka vegetacija (015 i L-8) ostvarija 
pogolem prinos na zrno pri pogust sklop (okolu 280 000 rastenija na 
hektar), dodeka onie so podolga vegetacija, najgolem prinos ostvarija 
so ne[to poredok sklop (okolu 260 000 rastenija na hektar).   

Vo ponepovolnite (su[ni),  godini (2000), pogolem prinos od 
sortite i liniite e dobien pri pogolem broj na rastenija na edinica 
povr[ina, i vo podocnite rokovi na seidba, dodeka vo najpovolnata 
(1999), pogolem prinos e dobien vo poredok sklop vo poranite rokovi 
na seidba, od liniite i sortite so podolga vegetacija. 
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Postoi pozitivna vrska me\u dol`inata na vegetacijata i 
viso~inata na prinosot, zaradi ova za aridnite i semiaridnite 
klimatski uslovi, najgolemiot del od sortimentot bi trebalo da go 
so~inuvaat srednoranite sorti (prva grupa na zreewe).  

Od pogre navedenoto za prinosot na zrno, mo`e da se zaklu~i deka e 
vo zavisnost od vremeto i gustinata na seidbata, genetskite osobini 
na sortata, i klimatskite uslovi na godinata.   
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