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UDC 633.18: 631.847:581.4                 Originalen nau~en trud 
      Original Research Paper 

SODR@INATA  NA PROTEINI  I NEKOI  MORFOLO{KI 
KARAKTERISTIKI   KAJ  ORIZOT (ORYZA SATIVA L.) VO 
ZAVISNOST OD  AZOTNOTO \UBREWE 

Andreevska Danica*, Spasenoski M.**, Trpeski V.***        

Kratok izvadok  
Kaj oriz  sorti: osogovka, ko~anski i monti~eli, vo 

eksperimenti so sadovi bea istra`uvani  varijantite: 1-kontrola- 
ne|ubreno; 2-N0.00P0.65K0.75-osnovno |ubrewe; 3-N1.00P0.65K0.75-osnovno 
|ubrewe; 4-N2.00P0.65K0.75-osnovno |ubrewe; 5-N1.00+1.00P0.65K0.75-po~veno 
prihranuvawe; 6-N1.00+1.00P0.65K0.75-folijarno prihranuvawe i 7- 
N1.00+0.50+0.50P0.65K0.75-dvokratno folijarno prihranuvawe, odnosno 5g 
NPK (20:13:15) + 2,2g urea 46% na sad/10 kg po~va. Osnovnoto |ubrewe 
be[e izvr[eno pred seidbata, a prihranuvaweto vo po~etokot na 
metli~ewe na orizot.  

Vo faza na polna zrelost najmal broj na produktivni 
bratimki po sad/ 6 rastenija, najmala viso~ina na stebloto i dol`ina 
na metli~kata, kako i  najmala sodr`ina na proteinski azot i 
proteini vo zrnoto kaj trite sorti e konstatiran vo varijantite 1 i 
2. Varijantata 4 be[e najefikasna, bidejki go zgolemi brojot na 
produktivnite bratimki, mofolo[kite elementi i vkupnata 
produkcija na proteini vo zrnoto po sad. Varijantite so 
prihranuvawe  bea poefikasni vo zgolemuvaweto na sodr`inata na 
proteinskiot azot   i proteinite vo zrnoto i nivna najgolema 
sodr`ina kaj trite sorti e dobiena vo varijantata 5. 

Klu~ni zborovi: oriz,  azotno \ubrewe, sodr`ina na proteini, 
morfolo[ki karakteristiki. 

___________________ 
*Zemjodelski institut, 1000 Skopje, OPO za oriz, 2300 Ko~ani,  Makedonija. 

*Institut of Agriculture, 1 000 Skopje, Rice Department,  2 300 Kocani,  Macedonia. 

**Prirodno-Matemati~ki fakultet, Institut za biologija, 1000 Skopje,  
Makedonija. 

**Faculty of Natural Sciences, Institute of  Biology, 1000 Skopje,  Macedonia. 

*** Zemjodelski fakultet, 1000 Skopje,  Makedonija. 

*** Faculty of Agriculture, 1000 Skopje,  Macedonia. 
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THE CONTENT OF PROTEINS AND SOME MORPHOLOGICAL 
CHARAKTERISTICS AT RICE (ORYZA SATIVA L.)              IN 
CORELATION TO THE NITROGEN FERTILIZING 
 
Andreevska Danica*, Spasenoski M.**, Trpeski V. *** 
 

Abstrakt 
The variants:1-control -unfertilized; 2- N00P0.65K0.75 basic fertilization; 

3-N1.00P0.65K0.75 basic fertilization; 4- N2.00P0.65K0.75 basic fertilization; 5-
N1.00+1.00P0.65K0.75  soil split-application; 6-N1.00+1.00P0.65K0.75  foliar split-
application  and 7-N1.00+0.50+0.50P0.65K0.75 double foliar split-application, that is, 
5g NPK (20:13:15) + 2,2g urea 46% per pot/10 kg soil in rice varieties: 
osogovka, kocanski and monticelli, were investigated in pot experiments. The 
basic fertilization  was carried but pre-sowing and the split-application in the 
beginning of rice  heading.  

At the stage of full maturity, the lowest number of productive tillers 
per pot/6 plants, the smallest stem height and panicle length, as well as the 
lowest protein nitrogen content and grain protein in the three varieties was 
recorded in variants 1 and 2. The variant 4 was most efficient, because it 
increased the number of productive tillers, the morphological elements and the 
total production of proteins in the grain per pot. The variants with the split-
application were more efficient in the increase of protein nitrogen content and 
grain proteins  and their highest content in the three varieties was obtained in 
the variant 5. 
 

Key words: rice, nitrogen fertilizing, content of proteins, morphological 
characteristics.  

 
1. Voved 

Orizot (Oryza sativa L.) e edna od najstarite `itni kulturi. 
Spored zasejani povr{ini se nao|a na vtoro mesto vo svetot,  posle 
p~enicata, no spored prinosot e na prvo mesto i pretstavuva glavna 
hrana na pove}eto od polovinata na svetskoto naselenie.  

Vo Makedonija zasejanite povr{ini so oriz vo minatoto 
dostignuvaa i do 9 500 ha,  no  vo poslednite godini istite se dosta 
promenlivi. Proizvodstvoto na oriz glavno e  vo isto~niot del po 
te~enieto na rekata Bregalnica i toa vo: Ko~ansko, [tipsko, 
Vini~ko i Blate~ko.  
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Orizot osven kako hrana, se koristi i kako surovina vo 
industrijata za dobivawe na skrob, alkohol i alkoholni pijaloci, 
kako i vo kozmetikata. Toj e zna~aen i vo makrobiotskata ishrana. 

Osnovniot kvalitet na zrnoto od orizot se bazira na 
hemiskiot sostav dobien pri negovoto proizvodstvo. Vo hemiskiot 
sostav vleguvaat vodata, jaglenohidratite, surovite belkovini, 
mastite, celulozata i pepelot. Zastapenosta na oddelnite hranlivi 
materii vo zrnoto se osnovna karakteristika na vidot, pri {to 
postoi izvesno otstapuvawe vo zavisnost od sortite, po~veno-
klimatskite uslovi, zastapenite agrotehni~ki merki (|ubrewe, 
koristewe na odredeni hemiski ili fizi~ki biostimulatori) i dr. 

Poa\ajki od ponapred iznesenoto, celta  na ovie istra`uvawa 
e da se ispita  najpovolnoto  vreme i na~in na azotnoto \ubrewe vrz 
sodr`inata na proteini i nekoi morfolo[ki svojstva kaj tri sorti 
oriz. 

 2. Materijal i metod na rabota 

Vegetacioniot opit so sadovi be{e sproveden  vo 
staklenikot  pri Zemjodelskiot  Institut-Skopje, OPO  za oriz-
Ko~ani. Efektot od vremeto i na~inot na azotnoto |ubrewe be{e 
ispituvan kaj sorti te: osogovka i ko~anski-doma{ni i monti~eli- 
introducirana  italijanska sorta oriz,  {iroko zastapena vo 
proizvodstvoto. 

Sekoja sorta be{e zastapena so  sedum varijanti vo 6 
povtoruvawa. Vo sekoj sad be{e koristeno po 10 kg  beskarbonatna, 
sitno pesokliva ilovica, so slabo kisela reakcija na po~veniot 
rastvor, slabo humusna, sredno  obezbedena so vkupen azot i sredno 
do dobro obezbedena so lesnodostapen  fosfor i kalium.  

Osnovnoto |ubrewe  be{e izvr{eno pred seidbata na orizot, 
a seidbata be{e vo tretata dekada na april. Normata na seme be{e 
po  500  'rtlivi zrna na m2, odnosno vo sekoj sad be{e  zasejano  po 20 
zrna. Posle poniknuvaweto be{e izvr{eno proreduvawe i od 
po~etokot na brateweto  na orizot do `etvata vo sekoj sad bea 
odgleduvani po 6 izedna~eni rastenija.  

Vo  vegetacioniot opit  bea opfateni  slednive varijanti: 

1. - Kontrola (Ø- ne|ubreno); 

2.- N0.00P0.65K0.75 - odnosno 2,733 g KH2PO4 - osnovno |ubrewe; 

            3. - N1.00P0.65K0.75 -  osnovno |ubrewe; 
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           4.- N2.00P0.65K0.75 -  osnovno |ubrewe; 
            5.-N1.00 +1.00P0.65K0.75  - osnovno |ubrewe + po~veno  
prihranuvawe; 
             6.-N1.00+1.00P0.65K0.75- snovno |ubrewe+folijarno  prihranuvawe 
i  
           7. - N1.00+0.50+0.50P0.65K0.75 - osnovno |ubrewe + dvokratno 
folijarno   prihranuvawe.  

Be{e koristeno po 5g NPK (20:13:15) + 2,2g urea 46% na 
sad/10 kg po~va. Prihranuvaweto  be{e izvr{eno vo  po~etokot na 
metli~eweto na orizot. Folijarnoto prihranuvawe be{e izvr{eno 
so  2 % rastvor na urea, pri toa  vtoroto folijarno prihranuvawe 
be{e  dve nedeli podocna od prvoto. @etvata na orizot  be{e 
izvr{ena vo po~etokot na oktomvri  (faza na polna zrelost). Vo 
laboratorija so koristewe na metri~ka metoda bea odredeni nekoi 
morfolo{ki osobini (brojot na produktivni bratimki po sad, 
viso~ina na steblo, dol`ina na metli~ka). Sodr`inata na proteini 
vo zrnoto be{e odredena spored metodot na Stutzer-Barnstein 
(Nehring, 1960), a proteinskiot azot po Keldahl, i  mno`en so 
koeficientot za presmetuvawe na proteini kaj orizot - 5,95.  

 
3. Rezultati i diskusija 
3.1. Broj na produktivni bratimki  

Od dobienite rezultati (tab.1)  mo`e da se vidi deka vo 
varijantite   kade e ispituvan na~inot i vremeto  na azotnoto 
|ubrewe be{e  postignat zna~itelno pogolem broj na 
produktivni bratimki  vo sporedba so varijantite 1(kontrola-
ne|ubreno)  i  2 (|ubreno samo so fosfor i kalium).  Pri toa, 
najgolem prose~en broj na produktivni bratimki kaj 
ispituvanite sorti e postignato vo varijantata  4.  Ako se 
napravi sporedba pome|u ispituvanite sorti mo`e da se vidi 
deka  najgolem broj na  bratimki  ima     osogovka, a  najmal  
monti~eli, dodeka  najgolem broj na bratimki  e formirano vo 
prvata istra`uva~ka godina.  

3.2.       Viso~ina na steblo  

Viso~inata na stebloto e svojstvo so koe se utvrduvaat 
otpornosta na sortite kon polegnuvawe, povolniot odnos na zrno 
sprema slama, reagiraweto kon |ubreweto (posebno azotnoto) i 
visokiot prinos.  Najmala prose~na viso~ina na stebloto kaj 
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trite sorti oriz imaat  rastenijata odgleduvani vo varijantite 1  
i 2.  Vo ostanatite |ubreni varijanti viso~inata na stebloto pod 
dejstvo na azotnoto |ubre zna~ajno se zgolemuva, pri {to  
najvisoko steblo kaj trite sorti oriz imaat  rastenijata od 
varijantata 4 (tab. 1). Ako se napravi pak, sporedba  pome|u 
sortite, najnisko steblo e postignato      kaj monti~eli, potoa 
kaj osogovka i  najvisoko kaj  ko~anski. 

  

3.3. Dol`ina na metli~ka 

Dol`inata na metli~kata kako morfolo{ki element, e 
sortna karakteristika, no vo mnogu zavisi i od uslovite na 
nadvore{nata sredina.  

Najmala prose~na dol`ina na metli~kata   kaj  sortata 
osogovka e dobieno vo varijantata  1 (16,15 sm), a kaj ko~anski i 
monti~eli vo varijantata 2 (16,97 sm i 16,68 sm,  tab. 1). Vo 
ostanatite  varijanti  azotnoto |ubrewe ja  zgolemi  dol`inata 
na metli~kata, pri toa najdolga metli~ka  (prosek 1992/94 
godina) kaj  osogovka i ko~anski imaat orizovite rastenija od 
varijantata 4 ( 18,10 i 18,64 sm), a kaj monti~eli rastenijata od 
varijantata 6 (18,60 sm).  

Iznesenite rezultati za pozitivniot efekt  na azotnata 
ishrana vrz zgolemuvaweto na brojot na produktivnite bratimki, 
viso~inata na stebloto i dol`inata na metli~kata kaj  orizot se vo 
soglasnost so tie na Bojadžieva (1980), \or|iev, Andreevska (1990) i 
Moletti et al. (1992).  
3.4. Sodr`ina na proteini 

Dobienite rezultati poka`uvaat deka najmala prose~na 
sodr`ina na proteinski azot i proteini vo zrnoto na ispituvanite 
sorti oriz e dobiena  vo  kontrolata, a najgolema vo varijantata 5 
(osogovka  - 1,68% N i 10,01% proteini; ko~anski - 1,53% N i 9,13% 
proteini   i   monti~eli - 1,54% N i 9,15 % proteini (tab. 2).  Vo 
istata tabela  e prika`ana i  vkupnata produkcija  na proteinite  
(g/sad),  dobiena so pomno`uvawe na miligramite proteini so 
prinosot na zrno. Od prilo`enite  rezultati zabele`livo e deka 
kaj trite sorti najmala   prose~na sodr`ina na vkupni proteini e 
registrirana vo kontrolata, a najgolema vo: varijantata  4 kaj 
sortata  osogovka (6,31 g/sad), vo  5 kaj ko~anski ( 6,30 g/sad) i vo 
varijantata 6 kaj monti~eli ( 5,97 g/sad).   Osven vo navedenite 
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varijanti, zna~ajno zgolemuvawe na vkupnata produkcija na 
proteinite kaj osogovka i monti~eli e postignato  i vo varijantite 
5 i 7,  a kaj ko~anski  vo varijantite  4, 6 i 7.   

Srivastrava,  Verma (1974) kaj razli~ni sorti na oriz, so 
razli~no vreme na zreewe,  konstatirale  deka so zgolemuvaweto na 
dozata na azotnoto |ubre od 0 do 200 kg/ha  linearno se zgolemuvala 
proteinskata sodr`ina vo   zrnoto, i toa od 6,97 na 9,63%, procentot 
na pleva, dodeka se  namalila apsorpcijata na voda vo zrnoto. 
Sodr`inata na proteini vo zrnoto se razlikuvala me|u sortite i 
iznesuvala od 5,07-9,27% bez azot i 8,03-11,16% pri odgleduvawe na 
sortite so |ubrewe od 200 kgN/ha. Dobienite  rezultati  za 
efikasnosta od  primenata  na azotot   vo razli~ni fazi od razvojot 
na orizot vrz zgolemuvaweto na sodr`inata na   proteini vo zrnoto 
se vo soglasnost so tie na Sharma, Rajat, (1979), Geogiev, Bojad`iska 
(1981)  i \or|iev,  Andreevska (1990). 
 
4. Zaklu~oci 

Vrz  osnova na iznesenite rezultati, mo`e da se donesat 
slednive zaklu~oci:  
1. Azotnoto |ubrewe od ispituvanite varijanti (aplicirano kako 

osnovno i osnovno + po~veno i folijarno prihranuvawe) vo 
sporedba so varijantite 1 (kontrola-ne|ubreno) i 2 (|ubreno 
samo so fosfor i kalium ) poka`a pozitiven efekt vrz 
ispituvanite parametri, vo smisla na nivno zgolemuvawe.  

2. Od ispituvanite varijanti, varijantata 4 be{e najefikasna, 
bidejki go zgolemi brojot na produktivnite bratimki, 
mofolo{kite elementi i vkupnata produkcija na proteini vo 
zrnoto po sad.  

3. Sodr`inata na proteinskiot azot kaj ispituvanite varijanti  i 
sorti oriz se dvi`i  od 0,95%- 1, 68%, a na proteinite od 5,66% - 
10,01%.  Varijantite so prihranuvawe (5, 6 i 7) bea poefikasni 
vo zgolemuvaweto na sodr`inata na proteinskiot azot   i 
proteinite vo zrnoto i nivna najgolema sodr`ina kaj trite 
sorti oriz e dobiena vo varijantata 5. 
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Tabela 1  Brojot  na produktivni bratimki kaj   oriz na sad/ 6 rastenija,  
viso~inata na stebloto i dol`inata  na metli~kata/cm   

Table 1   The number of productive tillers at rice  per pot / 6 plants, height of 
stem and length of  panicle / cm 

. Broj  na produktivni bratimki- Number of productive tillers  

2. Viso~ina na steblo- Height of stem /cm   

3. Dol`ina  na metli~ka/cm-  Length of  panicle / cm 
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Sorta - Variety 

osogovka ko~anski monti~eli 
Varijanta 
Variant 

Godina 
Year 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1992 6.4 71.97 16.55 6.8 81.58 17.21 7.6 75.08 16.86 

1993 6.4 67.76 14.46 6.8 80.01 16.52 6.8 71.35 16.34 

1994 7.2 72.37 17.45 7.2 89.14 18.13 6.4 68.43 17.16 

1. 
Kontrola 
Control 
 

1992/94 6.7 70.70 16.15 6.9 83.58 17.29 6.9 71.62 16.79 

6.4 71.37 16.57 6.4 77.14 17.09 7.0 75.86 16.37 
6.4 70.65 15.69 6.4 75.11 16.22 6.6 72.11 16.20 

1992 

1993 

1994 7.2 71.02 17.04 6.4 79.91 17.59 7.2 67.04 17.47 

 

2. 

N0.00P0.65K0.75 
1992/94 6.7 71.01 16.43 6.4 77.39 16.97 6.9 71.67 16.68 

21.2 92.12 18.02 18.6 88.17 19.19 17.6 88.24 18.19 
14.6 74.71 15.65 16.6 85.52 17.13 12.6 77.42 17.86 

1992 

1993 

1994 14.6 88.35 17.22 13.0 88.06 18.33 11.8 82.52 18.08 

3. 
N1.00P0.65K0.75 

 

1992/94 16.8 85.06 16.96 16.1 87.25 18.22 14.0 82.73 18.04 

26.4 110.79 18.29 25.2 112.60 20.42 20.6 101.07 19.12 
20.0 99.17 18.04 14.4 88.55 18.30 16.4 87.00 17.20 

1992 

1993 

1994 22.4 94.51 17.98 15.6 93.82 17.21 18.0 90.69 18.64 
4. 

N2.00P0.65K0.75 

1992/94 22.9 101.49 18.10 18.4 98.32 18.64 18.3 92.92 18.32 

16.0 84.97 17.17 22.2 102.22 19.36 17.2 86.56 18.35 
17.4 85.23 16.64 16.4 82.24 16.65 16.2 83.87 17.64 

1992 

1993 

1994 25.0 75.54 15.90 14.8 97.53 15.54 12.6 84.63 18.85 

5. 
N1.00+1.00P0.65K0.75  

1992/94 19.5 81.91 16.57 17.8 94.00 17.18 15.3 85.02 18.28 

15.6 81.74 16.55 18.8 96.06 19.49 22.6 90.21 18.76 
13.8 79.20 16.51 15.4 75.96 16.56 14.8 84.52 17.54 

1992 

1993 

1994 24.2 88.32 15.66 15.4 101.16 17.34 13.8 85.22 19.50 

6. 
N1.00+1.00P0.65K0.75  

1992/94 17.9 83.09 16.24 16.5 91.06 17.80 17.1 86.65 18.60 

22.2 96.44 17.74 20.6 101.42 19.08 17.6 88.25 18.86 
16.6 86.81 17.14 16.2 89.17 16.05 12.6 76.13 16.92 

1992 

1993 

1994 14.8 85.92 16.22 14.0 101.66 17.42 14.6 84.33 17.17 

7. 
N1.00+0.50+0.50P0.65K0.75  

1992/94 17.9 89.72 17.03 16.9 97.42 17.52 14.9 82.90 17.65 

 

1 
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Tabela 2. Sodr`inata na proteinski azot i proteini vo zrnoto  i vkupni proteini  
kaj oriz  na kraj od vegetacijata 

Table 2. The content of protein nitrogen and proteins in grain and total proteins 
by rice of the   end of vegetation 

Sorta - Variety 

osogovka ko~anski monti~eli 
Varijanta 
Variant 

Godina 
Year 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1992 0,79 4,73 0,80 0,84 4,99 1,17 0,93 5,56 1,61 

1993 0,96 5,70 0,54 0,92 5,49 1,03 0,95 5,64 1,02 

1994 1,14 6,77 0,92 1,09 6,50 1,43 1,00 5,94 0,89 

1. 
Kontrola 
Control 
 

1992/94 0,96 5,73 0,75 0,95 5,66 1,21 0,96 5,71 1,17 

0,84 4,99 0,80 0,84 5,01 1,12 0,95 5,65 1,50 
0,97 5,77 0,67 0,94 5,60 0,93 0,96 5,73 0,97 

1992 

1993 

1994 1,20 7,14 0,91 1,11 6,59 1,09 1,01 6,00 1,04 

 

2. 

N0.00P0.65K0.75 
1992/94 1,00 5,97 0,79 0,96 5,73 1,05 9,74 5,80 1,17 

0,87 5,16 4,38 0,89 5,32 3,69 1,03 6,10 4,26 
1,06 6,31 2,68 1,18 7,01 3,53 1,19 7,10 3,00 

1992 

1993 

1994 1,05 6,28 3,31 1,01 6,00 2,96 1,10 6,54 2,42 

3. 
N1.00P0.65K0.75 

 

1992/94 0.99 5,91 3,46 1,03 6,11 3,39 1,11 6,58 3,23 

1,14 6,80 7,71 1,21 7,17 9,42 1,24 7,40 6,38 
1,42 8,47 6,22 1,35 8,02 3,90 1,29 7,67 4,45 

1992 

1993 

1994 1,09 6,48 5,01 1,04 6,19 3,10 1,10 6,53 4,07 
4. 

N2.00P0.65K0.75 

1992/94 1,22 7,25 6,31 1,20 7,13 5,47 1,21 7,20 4,97 

1,59 9,47 5,81 1,36 8,08 8,56 1,58 9,41 7,28 
1,80 10,70 6,03 1,72 10,24 5,48 1,74 10,34 6,14 

1992 

1993 

1994 1,66 9,87 4,56 1,52 9,07 4,86 1,30 7,71 2,90 

5. 
N1.00+1.00P0.65K0.75  

1992/94 1,68 10,01 5,47 1,53 9,13 6,30 1,54 9,15 5,44 

1,21 7,20 3,59 1,37 8,16 6,40 1,41 8,39 8,73 
1,57 9,37 3,20 1,51 8,99 3,97 1,65 9,80 4,82 

1992 

1993 

1994 1,36 8,07 4,24 1,37 8,13 4,73 1,46 8,70 4,35 

6. 
N1.00+1.00P0.65K0.75  

1992/94 1,38 8,21 3,68 1,42 8,43 5,03 1,51 8,96 5,97 

1,31 7,81 6,86 1,41 8,40 7,63 1,50 8,94 7,46 7. 
N1.00+0.50+0.50P0.65K0.75  

1992 
1,58 9,38 4,95 1,66 9,90 4,38 1,63 9,67 3,69 
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1993 

1994 
1,40 8,31 3,87 1,45 8,60 4,27 1,43 8,48 4,41 

1992/94 1,43 8,50 5,23 1,51 8,97 5,43 1,52 9,03 5,19 

 

1. Proteinski azot (N)  - Protein nitrogen (N)-/% 
             2.   Proteini - Proteins-/%  

             3.   Vkupno proteini-g/sad -Total proteins g/pot  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




