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UDK  633.18: 575.1: 631.524              Originalen nau~en trud 
                                    Original Research Paper 
 
NASLEDUVAWE NA SODR@INATA NA PROTEINI KAJ 
KRSTOSKI OD KULTURNI BELI I CRVENO-ZRNESTI 
GENOTIPOVI ORIZ  
 
Ilieva Verica, * Stojkovski C.,** Ivanovska Sowa,** Andreevska 
Danica* 
 
 Kratok izvadok 
 Ispituvani se na~inot na nasleduvawe, varijabilnosta i 
heritabilnosta na sodr`inata na proteinite kaj hibridite od F2 
generacijata dobieni so vkrsuvawe na kulturni beli i crveno-
zrnesti genotipovi oriz (Oryza sativa, L.).  
 Nasleduvaweto, kaj najgolem broj od ispituvanite kombinacii 
e intermedijarno, a kaj oddelni kombinacii se javuva dominantno i 
parcijalno dominantno nasleduvawe. Varijabilnosta e relativno 
niska i se dvi`i od 2,35-3,58% kaj roditelite i od 2,75-11,61% kaj F2 
generacijata. Pri nasleduvaweto na sodr`inata na proteinite vo 
ispituvanite kombinacii, vlijanieto na genetskata i ekolo{kata 
varijansa e re~isi ednakvo. Najvisoka heritabilnost ima 
kombinacijata crveno-zrnest genotip br.3 h ranka (56,58%). Ovaa 
kombinacija e najperspektivna za izbor na visokoproteinski 
genotipovi.  
 
Klu~ni zborovi: oriz, kulturni beli i  crveno-zrnesti genotipovi,   
nasleduvawe. 
 
 
 
 
*Zemjodelski institut, 1000 Skopje. OPO za oriz, 2300 Ko~ani, 
Makedonija 
*Institute of Agriculture, 1000 Skopje. Rice department, 2300 Kocani, 
Macedonia. 
**Zemjodelski fakultet ,1000 Skopje, Makedonija. 
**Faculty of Agriculture, 1000 Skopje, Macedonia  
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INHERITANCE OF PROTEIN CONTENT IN CROSSES OF 
CULTIVATED WHITE AND RED-GRAIN RICE GENOTYPES 
 
Ilieva Verica, * Stojkovski C.,** Ivanovska Sonja,** Andreevska Danica* 
 
Abstract 

The mode of inheritance, variability and heritability of protein content in 
the F2 generation hybrids obtained by crossing of cultivated white and red-grain 
rice genotypes (Oryza sativa L.) were investigated in this paper. 

In the majority of the investigated combinations the inheritance is 
intermediar and in some of the combinations dominant and partially dominant 
inheritance appears. The variability is relatively low and ranges from 2,35-
3,58% in the parents and from 2,75-11,61% in the F2 generation hybrids. The 
inheritance of the protein content in the investigated combinations is almost 
equally determined by yhe genetic and environmental variance. The combination 
red-grain genotype N03 x ranka has the highest heritability (56,58%). This 
combination is the most promising for the selection of high protein genotypes. 
 
Key words: rice, cultivated white and red-grain genotypes, inheritance. 
 
1. Voved 
 Orizot e zna~aen izvor na proteini vo ishranata na 
naselenieto, osobeno vo onie delovi od svetot kade pretstavuva 
osnovna hrana. 
 Kvalitetot na proteinite vo orizot e visok, no nivnata 
sodr`ina e niska - prose~no okolu 7% vo kargo oriz (Rutger, 1975). 
Zatoa i najmalo zgolemuvawe bi zna~elo pokvalitetna ishrana na 
golem broj lu|e. Ottuka, pokraj visokiot potencijal za prinos i 
drugi pozitivni svojstva, va`na cel na selekcijata na orizot e i 
postignuvawe pogolema sodr`ina na proteini vo zrnoto. 
 Nezavisno od negativnata korelacija me|u prinosot i 
sodr`inata na proteini, nekoi istra`uvawa poka`uvaat deka 
genetskiot potencijal za visok prinos i zgolemena sodr`ina na 
proteini mo`e da bide vgraden vo eden genotip (Simmonds, 1995,  
Hillerislambers et al., 1973, Beachell et al., 1972, Johnson et al., 1972). Za taa 
cel e potreben po~eten materijal so soodvetna genetska struktura 
koja }e mo`e uspe{no da se kombinira i prenese vo novosozdadenite 
genotipovi. Pri toa, golemo zna~ewe ima poznavaweto na osnovnite 
genetski zakonitosti pri nasleduvaweto na ova svojstvo. 



Godi{en zbornik   2002 Institut za ju`ni zemjodelski kulturi-Strumica 
Yerbook                      2002 Institute of Southern Crops- Strumica 

 

 80 

 Vrz sodr`inata na proteini kaj orizot golemo vlijanie ima 
sortata (Beachell et al., 1972, Andreevska i Ilieva, 1999), uslovite na 
sredinata vo koi se odgleduva orizot i primenetata agrotehnika (Rao 
et al., 1978, \or|iev i Andreevska, 1990, Andov, 1999).  
 Cel na ova istra`uvawe e da se utvrdi na~inot na 
nasleduvawe na sodr`inata na proteini pri hibridizacija na 
kulturni beli sorti oriz, so prose~na sodr`ina na proteini vo 
zrnoto i visokoproteinski crveno-zrnesti genotipovi.   
 
2. Materijal i metod na rabota 

Za hibridizacijata se koristeni tri kulturni sorti oriz 
(monti~eli, r-76/6 i ranka) koi se najzastapeni vo proizvodstvoto 
kaj nas i tri crveno-zrnesti genotipovi oriz (br.1-var. bicolorata, br.2 
- var. desvauxii i br.3 - var. caucasica - spored klasifikacijata na 
Gu{~in, 1934), koi se najra{ireni vo posevite so kulturen bel oriz.  

Vo 1993 godina se sozdadeni 12 hibridni kombinacii vo koi i 
ednite i drugite se upotrebeni kako majka i kako tatko. Dobienite 
hibridni zrna vo 1994 godina se poseani za dobivawe F1 generacija, 
zaedno so roditelite, vo staklenik. Ispituvawata se vr{eni vo 1995 
godina, kaj hibridnite potomstva vo F2 generacijata i kaj nivnite 
roditeli. Seidbata e izvr{ena vo staklenik, a vo faza na 2-3 lista 
rastenijata se rasadeni vo polski uslovi na rastojanie 17 h 20cm. 
Eksperimentot e postaven po metodot na slu~aen blok sistem vo tri 
povtoruvawa. Primeneta e standardna agrotehnika.  

Po `etvata e izvr{ena analiza na sodr`inata na proteini vo 
lupen oriz-kargo. Od sekoja hibridna kombinacija i roditelska 
komponenta se izbrani po 10 rastenija za analiza. Del od prinosot na 
zrno od rastenie e olupen so laboratoriska mini lupilnica pri 
tretman od polovina minuta za sekoja varijanta oddelno (po 10g zrno 
od sekoja hibridna i roditelska varijanta). Vkupno se analizirani 
180 varijanti. Olupenite zrna se meleni so elektri~na melnica 
(edna minuta za sekoja varijanta), pri {to someleniot materijal e so 
golemina so koja mo`e da minuva niz sito so otvori od 1mm. 
Vrednostite se ot~itani na aparat "INSTALAB-600". Dobienite 
vrednosti se presmetani i izrazeni vo % na 1g suva materija.  

Varijaciono statisti~kata obrabotka e izvr{ena spored 
formulite na Mudra (1958). Testiraweto na razlikite me|u 
varijantite e izvr{eno spored t-testot. Na~inot na nasleduvawe e 
odreden spored testot na signifikantnost na srednata vrednost na 
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hibridnata kombinacija vo odnos na roditelskiot prosek (Borojević, 
1965). Heritabilnosta vo po{iroka smisla e presmetana spored 
Mahmud and Kramer (1956).  
 
3. Rezultati i diskusija 
 Od prika`anite rezultati (tab. 1) se gleda deka po odnos na 
sodr`inata na surovi proteini, kulturnite beli sorti i crveno-
zrnestite genotipovi oriz se dosta divergentni. 
 Od kulturnite beli sorti najmala sredna vrednost za ova 
svojstvo ima sortata r-76/6 (6,63%), a najgolema sortata monti~eli 
(8,07%). Me|u roditelite so crven perikarp so najmala sredna 
vrednost za sodr`inata na proteini se karakterizira genotipot br. 
2 koj pripa|a na varietetot desvauxii (11,08%), a so najgolema 
genotipot br.3 koj pripa|a na varietetot caucasica (11,16%).  

Kaj hibridnite potomstva najmala sredna vrednost ima 
kombinacijata ranka h c.z.br.2 (7,76%), a najgolema kombinacijata 
c.z.br.3 h ranka (9,37%). 
 Site hibridni kombinacii, osven kombinacijata me|u 
roditelite so najvisoki sredni vrednosti na ova svojstvo 
(monti~eli h c.z.br.3) imaat povisoka sredna vrednost od belite 
kulturni sorti koi se koristeni kako edna od roditelskite 
komponenti.  
 Koeficientot na varirawe za sodr`inata na surovi proteini 
kaj roditelite se dvi`i od 2,35% kaj sortata monti~eli,do 3,58% kaj 
crveno-zrnestiot genotip br.3. Po odnos na ova svojstvo ne postoi 
golema varijabilnost i pome|u hibridnite edinki, {to se gleda od 
niskiot koeficient na varirawe. So najmala varijabilnost se 
karakterizira kombinacijata Ranka h c.z.1 (2,75%), a so najgolema 
varijabilnost kombinacijata monti~eli h c.z.1 (11,61%).  
 Vrednostite za varijacionata {irina poka`uvaat deka od 
analiziranite rastenija vo F2 generacijata nema nitu eden genotip so 
pogolem procent na proteini od varijantite na podobriot roditel, a 
samo vo dve kombinacii se dobieni genotipovi so ponizok procent na 
proteini od tie na roditelot so pomala sredna vrednost (monti~eli 
h c.z.br.2 i monti~eli h c.z.br.3). 

Nasleduvaweto na procentot na proteini e dominantno kon 
roditelot so poniska prose~na vrednost kaj dve kombinacii 
(monti~eli h c.z.br.2 i monti~eli h c.z.br.3), parcijalno 
dominantno,  isto  taka  kon  roditelot  so   poniska sredna vrednost,  
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Tab. 1 Sodr`ina na surovi proteini kaj roditelite i F2 generacijata 
            i na~in na nasleduvawe 
Tab. 1. Raw proteins content of the parents and F2 generation and way of 
             inheritance 
Kombinacija-Combination ξξξξ (%) sξξξξ s CV V[ 

♀ monti~eli   8,07 0,09 0,19 2,35 7,66-8,37 
F2   9,24 - i 0,14 0,44 4,76 8,59-9,91 

♂ c.z.br.1 11,13 0,17 0,37 3,32 10,51-11,42 
♀ monti~eli   8,07 0,09 0,19 2,35 7,66-8,37 

F2   8,53 - d 0,31 0,99 11,61 7,16-10,09 
♂ c.z.br.2 11,08 0,16 0,37 3,34 10,57-11,48 

♀ monti~eli   8,07 0,09 0,19 2,35 7,66-8,37 
F2   7,96 - d 0,22 0,71 8,95 7,19-8,98 

♂ c.z.br.3 11,16 0,18 0,40 3,58 10,67-11,51 
♀ r-76/6   6,63 0,08 0,18 2,71 6,34-6,79 

F2   8,26 - i 0,20 0,63 7,63 7,51-9,29 
♂ c.z.br.1 11,13 0,17 0,37 3,32 10,51-11,42 
♀ r-76/6   6,63 0,08 0,18 2,71 6,34-6,79 

F2   8,74 - i 0,27 0,87 9,95 7,72-10,37 
♂ c.z.br.2 11,08 0,16 0,37 3,34 10,57-11,48 
♀ c.z.br.2 11,08 0,16 0,37 3,34 10,57-11,48 

F2   8,48 - i 0,12 0,39 4,60 7,86-8,95 
♂ r-76/6   6,63 0,08 0,18 2,71 6,34-6,79 
♀ r-76/6   6,63 0,08 0,18 2,71 6,34-6,79 

F2   9,19 - i 0,21 0,66 7,18 8,04-9,86 
♂ c.z.br.3 11,16 0,18 0,40 3,58 10,67-11,51 
♀ ranka   6,85 0,10 0,23 3,36 6,64-7,10 

F2   8,36 - i 0,07 0,23 2,75 7,73-8,80 
♂ c.z.br.1 11,13 0,17 0,37 3,32 10,51-11,42 
♀ ranka   6,85  0,10 0,23 3,36 6,64-7,10 

F2   7,76 - pd 0,24 0,76 9,79 6,67-8,55 
♂ c.z.br.2 11,08 0,16 0,37 3,34 10,57-11,48 
♀ c.z.br.2 11,08 0,16 0,37 3,34 10,57-11,48 

F2   9,04 - i 0,17 0,55 6,08 8,24-10,03 
♂ ranka   6,85 0,10 0,23 3,36 6,64-7,10 
♀ ranka   6,85 0,10 0,23 3,36 6,64-7,10 

F2   8,88 - i 0,21 0,67 7,54 8,07-10,28 
♂ c.z.br.3 11,16 0,18 0,40 3,58 10,67-11,51 
♀ c.z.br.3 11,16 0,18 0,40 3,58 10,67-11,51 

F2   9,37 - i 0,18 0,57 6,08 8,70-10,13 
♂ ranka   6,85 0,10 0,23 3,36 6,64-7,10 

i-intermedijarno (intermediar), d-dominantno (dominant), pd-parcijalno dominantno 
(partially dominant)  
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samo kaj edna kombinacija (ranka h c.z.br.2) i intermedijarno kaj site 
drugi ispituvani kombinacii. 
 Dobienite rezultati poka`uvaat deka ispituvanoto svojstvo e 
kontrolirano od pove}e geni koi imaat aditivno dejstvo. Spored toa 
zgolemenata sodr`ina na proteini kaj oddelni genotipovi, vo odnos 
na kulturnite beli sorti mo`e da se zadr`i i vo podocnite 
generacii, so izbor na ~isti linii.  
 Nasleduvaweto na sodr`inata na proteini bilo razli~no, vo 
zavisnost od kombinacijata i vo rezultatite na Gupta et al. (1988). 
 Naumova (1991) kaj osum ispituvani hibridni kombinacii vo 
F4 generacija dobila povisok procent na proteini vo odnos na 
roditelite, pri {to site tie hibridni kombinacii imale i pomala 
visina na stebloto. 
 
Tab.2 Heritabilnost na hibridite od F2 generacijata 
Tab.2 Heritability of F2 generation hybrids 

Kombinacija 
Combination 

h2 
Kombinacija 
Combination 

h2 

♀ monti~eli 
F2 

♂ c.z.br.1 

 
47,47 

♀ r-76/6 
F2 

♂ c.z.br.3 
56,35 

♀ monti~eli 
F2 

♂ c.z.br.2 
39,25 

♀ ranka 
F2 

♂ c.z.br.1 
45,43 

♀ monti~eli 
F2 

♂ c.z.br.3 
29,40 

♀ ranka 
F2 

♂ c.z.br.2 
37,51 

♀ r-76/6 
F2 

♂ c.z.br.1 
46,16 

♀ c.z.br.2 
F2 

♂ ranka 
53,70 

♀ r-76/6 
F2 

♂ c.z.br.2 
52,29 

♀ ranka 
F2 

♂ c.z.br.3 
51,72 

♀ c.z.br.2 
F2 

♂ r-76/6 
48,98 

♀ c.z.br.3 
F2 

♂ ranka 
56,58 

 
 Heritabilnosta ne e mnogu visoka i pokraj toa {to 
roditelskite komponenti signifikantno se razlikuvaat po odnos na 
ova svojstvo (tab.2). Najmala heritabilnost e dobiena kaj 
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kombinacijata monti~eli h c.z.br.3 (29,40%), a najgolema kaj c.z.br.3 
h ranka (56,58%). Kaj najgolem broj od kombinaciite heritabilnosta 
iznesuva okolu 50%, {to zna~i na ova svojstvo podednakvo vlijaat 
genetskata i ekolo{kata varijansa. 
 Sli~ni vrednosti za heritabilnosta (25-50%) dobile Jennings 
et al., 1979, dodeka Hillerislambers et al.(1972) vo svoite istra`uvawa 
dobile poniska heritabilnost za nasleduvaweto na proteinite vo 
bien-bel oriz (13,00% do 37,20%).  
 
4. Zaklu~oci 
 Od analizata na iznesenite rezultati za nasleduvaweto na 
sodr`inata na proteini pri hibridizacija me|u kulturni beli i 
crveno-zrnesti genotipovi oriz mo`e da se izvle~at slednive 
zaklu~oci: 

• Sodr`inata na surovi proteini kaj ispituvanite genotipovi 
e razli~na. Najniska sredna vrednost ima sortata r-76/6 (6,63%), a 
najvisoka crveno-zrnestiot genotip br. 3 - var. caucasica (11,16%). 

• Nasleduvaweto vo F2 generacijata e intermedijarno kaj devet 
kombinacii, dominantno kaj dve i parcijalno dominantno kaj edna 
kombinacija.  

• Svojstvoto e kontrolirano od pove}e geni koi imaat aditivno 
dejstvo.   

• Ispituvanite genotipovi mo`e da se koristat kako genetski 
izvor za zgolemuvawe na sodr`inata na proteini preku izbor na 
~isti linii (koi istovremeno imaat i drugi pozitivni svojstva) i  
hibridizacija. 

• Heritabilnosta za ova svojstvo e sredno visoka i se dvi`i od 
29,40% kaj kombinacijata monti~eli h c.z.br.3 do 56,58% kaj c.z.br.3 
h ranka. 

• Najperspektivna kombinacija za natamo{na prakti~na 
selekcija e kombinacijata c.z.br.3 h ranka.  
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