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Original Research Paper 

SOSTOJBI I MO@NOSTI ZA PROIZVODSTVO NA SOJA VO 
REPUBLIKA MAKEDONIJA 
 
Vasilevski G.1, Bo[ev D.2 i Mihajlov Q.3  
 
Kratok izvadok 

So ovaa ispituvawe dadena e aktuelnata sostiojba i mo`nostite za 
proizvodstvo na soja vo R makedonija. Dadeni se i informacii za sortite 
na soja so visok prinos, koi mo`at da se odgeduvaat vo na[ata dr`ava. 
Zatoa [to vo literatura se sre]avaat razli~ni informacii za uslovite za 
rastewe na sojata, napravivme ispituvawe na dva razli~ni regioni so 
pove]e razli~ni sorti. Prinosot e pome\u 1963 i 6500 kg/ha, a apsolutnata 
masa na semeto e me\u 103 i 218 g. 
 
Klu~ni zborovi : soja, proizvodstvo, mo`nosti, uslovi, prinos, sorti. 
 
SITUATIONS AND POSSIBILITIES FOR PRODUCTION OF SOYBEAN IN 

MACEDONIA 

 

Vasilevski G.1, Bosev D.2`and Mihajlov L.3  
 
Abstract 

In these investigations is given the actual situation and possibilities for production of 
soybean in Macedonia. It is also given the information about the varieties of soybean 
with high yields, which can be grown, in our country. Because from the now known 
literature there are some different information about the condition for growing of 
soybean, we made the investigations in two different regions and menu varieties. The 
yields are between 1963 and 6500 kg per hectare, and absolute mass of the seed is 
between 103 and 218 g.   
 
Key words: sojabean, production, possibilities, conditions, yield, varieties. 
 
1.Voved  

Sojata, kako poledelska kultura, ovozmo`uva stopanska i ekonomska 
stabilizacija, kako i napredok na sekoja zemja koja e nejzin proizvoditel. 
Ne postoi druga kultura, koja ima tolku golema upotrebna vrednost vo 
~ove~kata ishrana, vo sto~arstvoto i vo prehranbenata industrija. 

Vo ishranata na ~ovekot, taa doa\a kako zrno, poluprerabotki ili 
vo vid na idustriski proizvodi, a e nezamenliva vo razvojot na 
sto~arstvoto. 

Semeto na soja sodr`i okolu 14-27 % masla, 24-55 % belkovini, 
[e]eri, minerali i vitamini. 

______________________ 
1, 2  Zemjodelski fakultet, Skopje, R. Makedonija 
      Faculty of Agriculture, Skopje, R Macedonia 
3 AD "Erxelija", Sv. Nikole, R.Makedonija 
   AD Erdzelija, Sv Nikole, R Macedonia 
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Poradi golemiot procent na belkovini, ~ij kvalitet e blizok do 
onie od `ivotinsko poteklo, so proizvodstvo na soja mo`e da se namali, 
ili duri i potpolno da se re[i nedostigot od belkovini vo prehranbenata 
industrija. Isto taka, so nejzino proizvodstvo i prerabotka, vo svetski 
razmeri se zadovoluvaat 2/3 od potrebite na naselenieto od masla i okolu 
1/3 od masti. 

Vo Kina, preku 400 godini sojata pretstavuva glaven izvor na 
proizvodstvoto na belkovini vo industrijata, a nejzinoto iskoristuvawe 
vo Evropa zapo~nalo kon po~etokot na XX vek i toa, najprvo za 
proizvodstvo na maslo, a potoa i za proizvodstvo na belkovini. 

Industrijata za proizvodstvo na proizvodi na baza na belkovinite 
od sojata, zapo~nuva intenzivno da se razviva kon krajot od [eesettite 
godini. Denes od vkupnite prerabotki od sojata okolu 50 % otpa\aat na 
industriskoto proizvodstvo na SAD, so vkupno proizvodstvo od okolu 454 
iljadi toni ili 1,8 do 2,3 kg po ~ovek godi[no. 

Za prerabotka obi~no se koristat sortite soja koi sodr`at 
najmalku 38 % belkovini. Vo zavisnost od sodr`inata na belkovini, 
proizvodite od sojata se razdeleni vo tri osnovni grupi vo koi procentot 
na belkovini e od 40-90 %. 

Najzna~ajni proizvodi od sojata se: soino bra[no (polnomasno ili 
obezmasteno), griz, maslo, belkovini, koncentrati i izolati. 

Bra[noto i grizot se koristat vo pekarskata industrija, a 
lecitinot proizveden od sojata se koristi vo farmakologijata i 
konditorskata industrija. 

Sojata, isto taka pretstavuva priroden izvor na celulozni vlakna, 
koi so oddvojuvawe i prerabotka na semenata obvivka se upotrebuvaat vo 
pekarskata ili drugite prehranbeni industrii. 

Pokraj toa, vo zrnoto na sojata se nao\aat osum esencijalni amino-
kiselini koi se neophodni vo ishranata na ~ovekot, bidej]i tie po 
priroden pat ne se sozdavaat vo organizamot.  
Pri ishranata na `ivotnite, sojata mo`e da se koristi kako zrno, 

ili kako dodatok vo koncentratite. 
Vo razvienite zemji, se pove]e se dava prednost na ishranata so celo 

zrno, no po predhodno otstranuvaweto na masloto i dezaktivirawe na 
[tetnoto vlijanie na nekoi materii. Otstranuvaweto na vlijanieto na 
[tetnite materii, se vr[i so termi~ka obrabotka, ili so tretirawe na 
semeto so infracrvena svetlina. 

Sojata e kultura i so mnogu golemo agrotehni~ko zna~ewe. Kako 
kultura azotofiksator, po `etvata ostava ogromno koli~estvo na azot vo 
po~vata, ja podobruva nejzinata struktura i ovozmo`uva postignuvawe na 
povisok prinos kaj slednite kulturi. Spored nau~ni soznanija samo so 
vklu~uvawe na sojata kako pretkultura na p~enicata se zgolemuva 
nejziniot prinos za preku 20 %.  

No sepak, i pokraj site ovie doka`ani kvaliteti na ovaa kultura, 
sojata skoro i da ne e zastapena vo R. Makedonija. 

Ova, pred se, se dol`i na nedovolnata istra`enost na reonite i 
nepostoeweto na podatoci za visokoprinosni sorti, koi se pogodni za 
odgleduvawe vo na[ata Republika.  
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2.Vlijanie na nadvore[nite uslovi  
Sojata e kultura koja poseduva dovolna otpornost na niski i visoki 

temperaturi. Se smeta deka e pootporna od p~enkata. Vo fazata 'rtewe i 
niknewe, sojata izdr`uva niski temperaturi do -3 Co, a mladite rastenija 
od -2 do -4 Co. Na poniski temperaturi stradaat lisjata i dokolku ne se 
izmrznati kotiledonite, rastenieto prodol`uva so svojot rast i razvoj. 

Vo kolku temperaturata padne pod 14 Co vo fazata na formirawe na 
cvetnite pupki, rasteweto prestanuva, a dokolku slu~ajno padne na -1 Co, 
mrznat cvetovite. Esenskite mrazevi od -3 do -4 Co, voobi~aeno ne ja 
o[tetuvaat sojata i ne predizvikuvaat namaluvawe na prinosot.  

Visokite temperaturi, isto taka vr[at o[tetuvawe na kulturata. 
Spored Emerson i Minora (1979), sojata na temperatura od 38 Co seu[te 'rti, 
dodeka na 40 Co, 'rteweto prekinuva. Pojavata na temperaturi od 36 do 37,5 
Co vo periodot od niknewe do cvetewe, makar i za kuso vreme, 
predizvikuvaat negativni posledici na rastot i razvojot. Osobeno 
zna~ajni se visokite temperaturi (nad 32 Co), prosledeni so niska 
relativna vla`nost na vozduhot, koi predizvikuvaat pa\awe na pupkite, 
cvetovite i malite me[unki, so [to se namaluva i prinosot. 

Svetlinata kako ekolo[ki faktor za sojata, ne pretstavuva samo 
izvor na energija za izvr[uvawe na fotosintezata, no od nea zavisat i 
mnogu procesi od nejziniot razvoj. Taa spa\a vo grupata na kulturi na kus 
den i e mnogu ~ustvitelna na promenite na dol`inata na denot. 

Dol`inata na denot silno vlijae na site promeni vo osvetluvaweto, 
od nikneweto do cveteweto. Za pogolem broj sorti optimalna dol`ina na 
denot iznesuva 13 - 16 ~asa, [to zavisi od genetskata specifi~nost i 
potekloto na sortata. No, vo sekoj slu~aj, vrz arealot na rasprostranetost 
na oddeden genotip, svetlosniot den nema da ima zna~ajno vlijanie na 
rastojanie od 150 do 225 km. Severno od ova rastojanie, soodvetnata sorta 
]e zree podocna, dodeka ju`no vegetacijata se skratuva.  

Nesporen fakt e deka sojata bara silno osvetluvawe. Pri poslabo 
osvetluvawe strani~nite i dolnite granki se su[at. MÔku[ko i Baranova 
(1984), naveduvaat deka so namaluvawe na intenzitetot na son~evata 
svetlina za 50 %, se namaluva i brojot na kolencata na stebloto, grankite 
i me[unkite. Ottuka, osobeno treba da se vnimava i na gustinata na 
posevot. Ja~inata na svetlosta, isto taka vlijae i na formiraweto i 
goleminata na grutkite na korenot, odnosno na aktivnosta na 
azotofiksatorite. 

Potrebite od voda kaj sojata se golemi. Nedostigot od voda e osnovna 
pri~ina za niskite prinosi, duri i vo podra~ja kade drugite uslovi se 
pogodni. Vo zavisnost od dol`inata na vegetacijata (100-190 dena) 
potrebno e okolu 450 do 825 mm vrne`i ili 5 000 - 6 000 m3 voda. 

Potrebite od voda po oddelni fazi se razli~ni. Najgolema potreba 
e vo fazata na reproduktiven razvoj, odnosno vo vreme na formiraweto na 
me[unkite i zrnata. Vrne`ite, ili navodnuvaweto vo juli i avgust, se od 
presudno zna~ewe za proizvodstvoto na soja. Pri nivno otsustvo se 
namaluva aktivnosta na azotofiksatorite vo korenot, brojot na zrnata vo 
me[unka i apsolutnata masa na zrnata, a so toa i vkupniot prinos. 

Me\utoa, spored Huck at al. (1983), sojata poseduva i otpornost na 
su[ata, bidej]i vo takvi uslovi se zgolemuva razvojot na korenot vo 
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dlabo~ina i vo masa. Osven toa, Van Volkenburg i Davies (1977), uka`uvaat na 
sposobnosta na listovite da go menuvaat agolot na postavenost i 
pogolemata refleksija na svetlinata, so pomo[ na vlaknencata i 
sozdavaweto na voso~na prevlaka po povr[inata na lisjata. 

Po odnos na po~vata, postoi mislewe deka sojata uspe[no mo`e da se 
odgleduva na razli~ni tipovi, dokolku tie se dlaboki, strukturni, so 
dobra aeracija i neutralna reakcija i soodvetni vodno - vozdu[ni 
karakteristiki. Vo princip site po~vi na koi se odgleduva p~enkata se 
pogodni i za sojata. 

Kaj po~vata mnogu bitni se pH i otcednosta. Optimalna pH e od 6,4 - 
7,0. Pomalata vrednost doveduva do toksi~nost od Al, dodeka mnogu 
pogolemata pH doveduva do nedostig na Mn ili Fe. Pri pH okolu 5 se 
uni[tuvaat bakteriite azotofiksatori. Sojata bara otcedna po~va, 
bidej]i vo sprotivnost doa\a do skapuvawe na rastenieto i zatoa postoi 
izrekata: "Sojata ne saka nozete da i se mokri".  
  
3.Sostojbi i mo`nosti za proizvodstvo na soja vo Republika Makedonija 

Sojata za po[irokoto poledelsko proizvodstvo, na prostorite na 
Republika Makedonija e nepoznata kultura, iako prvite po~etoci za 
nejzino proizvodstvo se zabele`uvaat dale~nite triesetti godini na XX 
vek. Vo toa vreme, ovaa kultura, prete`no e odgleduvana na mali povr[ini 
i toa vo bav~ite na nekoi proizvoditeli, ~ie zrno e koristeno kako 
surogat za kafeto.  

Potrebite na soino zrno vo Makedonija, koi denes se uvezuvaat, se 
dvi`at okolu 50 000 toni godi[no. Za pokrivawe na ovie potrebi so 
pretpostaven prose~en prinos od 2.000 kg/ha, potrebno e okolu 25.000 
hektari seidbena povr[ina. No, fakt e deka denes potrebite od soja od den 
na den rastat, poradi nejzinoto se pomasovno vklu~uvawe vo ishranata, 
razvojot na mesnata industrija, kako i poradi zadovoluvawe na potrebite 
vo sto~arstvoto, za ~ij razvoj ambiciozno se zalagame.  Nesporen e faktot, 
deka vo Makedonija se vr[eni odredeni istra`uvawa za voveduvawe na 
sojata vo proizvodstvo, no i od oskudnite pi[ani podatoci, te[ko e da se 
zaklu~i deka taa e perspektivna kultura i deka mo`e da bide zastapena na 
pogolemi povr[ini. Sekako deka za ova doprinesle okolnostite: mala 
anga`iranost na nau~ni kadri, proizvoditeli, pa vo krajna linija i 
politikata vo zemjodelstvoto kon ovaa kultura. 

Vo Makedonija, barem do sega, nema nau~na opredelenost so seriozna 
dr`avna finansiska podr[ka, za nau~ni istra`uvawa za voveduvawe na 
sojata vo proizvodstvo. Pri nedostig na strate[ki istra`uva~ki potfat 
vo selekcijata i agrotehnikata na sojata, vr[eni se povremeni napori za 
voveduvawe na sorti od razli~ni svetski istra`uva~ki centri, no fakt e 
deka rezultatite ne bile dovolno ubedlivi za po[irokata praktika. 
Problemite vo pravilniot izbor na sortite za na[evo podnebje, izborot 
na soodvetni opitni i proizvodni reoni, ~esto rezultirale so dobivawe 
na niski prinosi po edinica povr[ina, koi proizvodstvoto go pravele 
nerentabilno. 

Ne deka denes toj odnos kon sojata bitno e izmenet, no eden tim od 
entuzijasti (nau~nici, sorabotnici i proizvoditeli) vo sorabotka so 
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nau~nici od okolnite dr`avi, po[iroko od Evropa i SAD, se zafati so 
istra`uvawa za voveduvawe na ovaa kultura vo proizvodstvo. 

Spored iznesenite potrebi na sojata i po~veno-klimatskite uslovi 
vo Republika Makedonija, mo`e da se konstatira deka postojat uslovi za 
nejzino proizvodstvo. Me\utoa, pri proizvodstvoto mora da se ima vo vid 
zadovoluvaweto na edinstveno ograni~uva~kiot faktor - vodata. 

Reonite so niski koli~estva na vrne`i i bez uslovi za navodnuvawe, 
nema da ovozmo`at visoko i profitabilno proizvodstvo.   
 
4.Rezultati i diskusija  

Vo poslednive 5-6 godini, postavuvani se opiti so sorti soja od 
razli~no poteklo (S.R. Jugoslavija, Holandija, SAD) i so razli~na 
dol`ina na vegetacijata. Opiti bea postaveni vo Ko~ansko, kako reon so 
najgolemo proizvodstvo na oriz, so povisoka relativna vla`nost na 
vozduhot i vo uslovi na navodnuvawe i vo Ov~e Pole, eden od najsu[nite 
reoni vo Makedonija, vo uslovi za navodnuvawe. 

Opitite bea vodeni pri standardna agrotehnika za sojata, na 
parcelki od 10 m2, vo tri povtoruvawa. Dobienite rezultati se 
ohrabruva~ki, [to ni dava mo`nost za barawe na seriozna finansika 
podr[ka za pocelosen pristap za realizacija na ovoj proekt.  
Zastapenite 15 sorti vo istra`uvawata vo Ko~ansko, se so dol`ina na 
vegetacijata od 144 do 151 den. So najkus vegetacionen period e 
novosadskata linija L-80053, dodeka so najdolg ameri~kata sorta Parker.  
Prinosite kaj ovie sorti se razli~ni, no vo sekoj slu~aj, visoki. 

Najnizok prinos e postignat kaj sortata Springfield (3253 kg/ha), 
dodeka najvisok kaj Star A (6500 kg/ha). Apsolutnata masa na zrnata se 
dvi`at od 103, kaj zemunpolskata linija ZPS-09 do 218 g kaj ameri~kata 
sorta Parker.  

Vaka visokite prinosi kaj ispituvanite sorti vo Ko~ansko, se smeta 
deka se rezultat na genetskiot potencijal na sortite i povolnite 
nadvore[ni uslovi.  

Ko~ansko, kako [to e poznato, e reon so najgolemo proizvodstvo na 
oriz vo Makedonija, vo koj postojat idealni uslovi za navodnuvawe. 

Poradi golemata rasprostranetost na orizot, koj se odgleduva pod 
postojan sloj voda, Ko~anskiot reon se odlikuva i so pogolema relativna 
vla`nost na vozduhot, [to e od osobeno zna~ewe za proizvodstvoto na soja. 

Isto taka, site sorti se odlikuvaat so dol`ina na vegetacionot 
period od II grupa na zreewe (od 144 do 151 den), koja im ovozmo`uva na 
sortite povisoka rodnost.  

Op[ta konstatacija e deka site sorti mo`at da se vklu~at vo 
proizvodstvoto na ovoj reon, no so dopolnitelni istra`uvawa za nivna 
reonizacija vo oddelni mikroreoni. Na takov na~in maksimalno ]e se 
iskoristi genetskiot i proizvodniot potencijal na sortite.  

Vo ispituvawata na proizvodniot potencijal na sojata vo reonot 
Ov~e Pole, bea zastapeni pomalku sorti, no so pokusa vegetacija. Iako, vo 
ovoj reon po~veno - klimatskite uslovi ne se pogodni za nejzino 
proizvodstvo, se smeta[e deka, ako vo takvi uslovi taa uspee, toga[ nema 
reon vo Makedonija vo koj ne ]e uspee.   
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Sojata e zna~ajna poledelska kultura na koja morame da i posvetime 
golemo vnimanie, kako vo nau~no-istra`uva~kata rabota, taka i vo 
proizvodnata praktika. 

Zadovoluvaweto na potrebite od soino zrno od sopstveno 
proizvodstvo, ]e ima golem pridones za stopanskata i ekonomskata 
stabilizacija na zemjava, a voedno \e ovozmo`i, osloboduvawe od 
zavisnosta za uvoz na ovaa kultura, kako i zgolemuvawe na ekonomskata mo] 
na proizvoditelite. 

Rezultatite od dosega[nite nau~ni istra`uvawa i praktikata, 
ovozmo`uvaat garancija, deka sojata ]e bide profitabilna kultura. 

Proizvodstvoto na sojata, ]e ovozmo`i nejzino vklu~uvawe vo 
plodored so ostanatite stopanski zna~ajni kulturi, kako i zgolemuvawe na 
nivnite prinosi.  
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Tab. 1 - Prinosot na sojata vo Ko~anskiot reon (kg/ha) 
Tab. 1 - The yield of soybean in Kocani region (kg/hec)  
 
Ime na sortata 

Name of the 
varietes 

Vegetacija 
(denovi)  

Vegetation (days) 

Prinos 
(kg/ha) 

Yield (kg/hec) 

Apsolutna masa 
(g) 

Absolute mass (g) 

Moma 145 4 011 146 
Springfield 146 3 253 119 
Bosa 148 4 997 175 
Hudson 145 4 020 149 
L-80053 144 5 502 151 
Star A 145 6 500 163 
L-ZPS-09 146 3 999 103 
Partner 145 5 520 175 
Cortland 150 4 503 125 
Chapman 149 4 500 140 
Kenwood 149 5 601 121 
Archer 149 4 550 165 
L-2007 149 5 653 153 
Marcus 150 3 785 177 
Parker 151 5 730 218 
 
 Tab. 2 - Prinosot na sojata vo reonot Ov~e Pole (kg/ha) 
Tab.2 – The yield of soybean in Ovce Pole region (kg/hec)  
 
Ime na sortata 

Name of the 
varietes 

Vegetacija 
(denovi)  

Vegetation (days) 

Prinos 
(kg/ha) 

Yield (kg/hec) 

Apsolutna masa 
(g) 

Absolute mass (g) 

Balkan 125 3 192 213 
ZPS-111 130 3 683 204 
L-8 115 1 963 217 
ZPS-015 110 2 120 212 

 




