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UDC: 633.15:575.222.7:551.5                                                              Originalen nau~en trud 
            Original research paper 

ODNOSOT ZRNO-KO^ANKA KAJ HIBRIDI P^ENKA (Zea 
mays L.) ODGLEDUVANI VO SU[NI USLOVI 
 
Bo{ev, D., Vasilevski, G.*, Peki}, Sofija**, Mihajlov, Q.***, 
Bo{ev, Z.**** 
 

Kratok izvadok 
 Vo ovie istra`uvawa, vrz baza na dobienite prinosi e 
opredelena procentualnata zastapenost, odnosno odnosot me|u 
procentot na zrno i ko~anka kaj p~enkata, odgleduvana vo su{ni 
uslovi. Vo zavisnost od klimatskite uslovi vo godinata, kako i od 
genetskite osobini na hibridite, odnosot pome|u prinosot na zrno 
i ko~anki varira. 

Prose~niot odnos zrno:ko~anka za trite godini na 
istra`uvaweto iznesuva 77,5:22,5 %. Vo prvata godina odnosot e 
79,7:20.3, vo vtorata - 78,5:21,5, a vo tretata 76,2:23,8 %, vo korist na 
zrnoto. 
Klu~ni zborovi: p~enka, su{a, zrno, ko~anka 
 
THE RELATION SEED-COB AT THE MAIZE HYBRIDS (Zea mays L.) 

CULTIVATED UNDER DROUGHT CONDITIONS 

 

Boshev, D., Vasilevski, G.*, Pekic, Sofija**, Mihajlov, Lj.***, 

Boshev, Z.**** 
 

Abstract 

 In this investigations have been measured relation between the seed 

yield and cob yield, at the maize hybrids cultivated under drought conditions. 

From the results, we can note a different relation rates between percentage of 

the seed and cob each year, mostly depending on climate conditions during the 

year, as well depending on genetic characteristics of the maize hybrids. 

__________________________ 
* Zemjodelski fakultet-Skopje, Bul. “A. Makedonski” bb, R. Makedonija 
* Faculty of Agriculture-Skopje, Blvd ‘A. Makedonski” bb, R. of Macedonia 

** Poqoprivredni fakultet-Zemun, Belgrad, Jugoslavija 
** Faculty of Agriculture-Zemun, Belgrade, Yugoslavia 

*** JNU Institut za ju`ni zemjodelski kulturi-Strumica, “Goce Del~ev” bb, 
R. Makedonija 
*** PSI Institute of Southern Crops-Strumica, “Goce Delcev” bb, R. of Macedonia 

**** Ministerstvo za ekologija i prostorno planirawe, “Drezdenska”, R. Makedonija 
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****Ministry of environment and physical planing, “Drezdenska”, R. Makedonia 

 For the research in the period of three years, the average relation 

between seed and cob is 77,5:22,5  %. The relation in the first year is 79,7:20,3, 

in the second, 78,5:21,5, and in the third year 76,2:23,8%.  

Key words: maize, drought, seed, cob 

 

1. Voved 
 Golemata rasprostranetost na p~enkata vo svetski razmeri, 
se dol`i na nejzinata mo`nost za {iroka upotreba vo ishranata, 
kako na lu|eto, taka i na `ivotnite. Taa e kultura koja se odlikuva 
so najgolem biolo{ki potencijal na rodnost me|u poledelskite 
kulturi i spa|a vo grupata rastenija so najgolemo proizvodstvo na 
organska materija po edinica povr{ina. 
 Odgleduvaweto na p~enkata kako kultura e pred se poradi 
zrnoto, no isto taka, ne se mali povr{inite so p~enka za sila`a, 
kade se koristi celoto rastenie. Pri odgleduvaweto na p~enkata za 
zrno, po pribiraweto na ko~anite i oddeluvaweto na zrnoto, 
ostanuvaat golem del od ko~ankite koi naj~esto ne se 
iskoristuvaat. Vo slu~aj na nedostatok na hrana, ko~ankite mo`e da 
se dodavaat kako kabasta materija i da bidat iskoristeni za ishrana 
na doma{nite `ivotni, osobeno vo zimskite periodi. 

Koli~inata na dobienite ko~anki ne e zanemarliva, a zavisi 
kako od hibridot, taka i od uslovite na odgleduvawe. 

Vo ovie istra`uvawa e opredelen procentot na ko~anki kaj 
osum hibridi p~enka, koi se odgleduvani vo su{ni uslovi, a celta 
be{e da se sogleda kako se dvi`at koli~inite na zrno, odnosno 
ko~anka pri su{ni uslovi na odgleduvawe. 
 

2. Materijal i metodi na rabota 
Za ovie istra`uvawa se koristeni osum hibridi p~enka, od 

~etiri FAO grupi na zreewe (FAO 300, 400, 500 i 600). Opitot e 
postaven po Nested dizajn, a sekoj hibrid e zastapen so tri parceli, 
vo tri povtoruvawa. 
 Rastojanieto me|u redovite iznesuva 0,7 m, a rastenijata vo 
redot se postaveni na razli~ni rastojanija, vo zavisnost od grupata 
na zreewe. So toa e zapazen optimalniot sklop po edinica 
povr{ina, za sekoj hibrid. Pretkultura na p~enkata e p~enica, a 
seidbata e izvr{ena ra~no vo gnezda. 

Vo tekot na odgleduvaweto e primeneta standardna 
agrotehnika za p~enka, a pribiraweto na posevot e izvr{eno ra~no. 
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2.1. Klimatski uslovi 
Vo tek na istra`uvawata, se obraboteni podatocite za 

temperaturata na vozduhot i vrne`ite. Od dobienite rezultati, 
konstatirano e deka postoi su{en period vo tek na vegetacijata, 
{to e od osobeno zna~ewe za varirawe na morfolo{kite parametri 
kaj p~enkata. Isto taka, za odreduvawe na klimata vo reonot, 
presmetan e i do`dovniot faktor spored Gra~anin. 

2.1.1.Temperatura 
Podatocite za temperaturite vo tek na vegetacijata na 

p~enkata, se prika`ani vo tabela 1. 
Spored prika`anite podatoci, sredno mese~nite 

temperaturi vo 1997 godina se dvi`at od 18,5 oC (maj) do 24 oC (juli). 
Temperaturite vo ovaa godina na istra`uvawe, bile ne{to 
povisoki od pove}egodi{niot prosek osven vo mesecite avgust i 
septemvri, kade se zabele`uva pomala prose~na dnevna temperatura 
vo sporedba so pove}egodi{niot prosek i toa za 1,5 o

C (avgust), 
odnosno 0,6 oC (septemvri).  

Vo 1998 godina, sredno dnevnite temperaturi vo letnite 
meseci (juni, juli, avgust), se povisoki od pove}egodi{niot prosek 
za 1,6 o

C (juni), 2 o
C (juli), odnosno 2,5 o

C (avgust), a sredno 
mese~nite temperaturi vo ovaa godina na istra`uvawe, bile ne{to 
povisoki, no sepak vo ramkite na pove}egodi{niot prosek. 
Najvisoka temperatura e zabele`ana vo mesec avgust  (25,6 o

C), a 
najniska vo maj (17,9 oC). 

2.1.2.Vrne`i 
Koli~estvoto vrne`i vo periodot na vegetacijata kaj 

p~enkata (april - septemvri) vo 1997 godina iznesuva 153,6 mm. 
Najmalo koli~estvo do`d, navrnalo vo mesec septemvri (3,3 mm), 
dodeka vo letnite meseci, vrne`ite se dvi`at od 40,3 mm (juni), 28,3 
mm (juli) do 30,2 mm (avgust). 

Vkupnite vrne`i vo tekot na vegetacioniot period na 
p~enkata vo 1998 godina, se pogolemi od predhodnata godina i 
iznesuvaat 230 mm. Najmalo koli~estvo vrne`i e registrirano vo 
mesec april, a vo letnite meseci, se registrirani slednite 
koli~estva do`d: vo juni - 62,5, vo juli - 24,5, a vo avgust, 30 mm 
voden talog. Kriti~niot period za vlaga vo ovaa godina, zapo~nuva 
od krajot na juni i trae do po~etokot na septemvri. 

Vo 1999 godina vo periodot april - septemvri, sumata na 
vrne`i e pogolema od prethodnite dve godini (285,5 mm). Vo mesec 
april se zabele`ani vrne`i od 66 mm, koja vlaga vo po~vata 
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pridonese za brzo niknewe na rastenijata i niven dobar po~eten 
razvoj. Od letnite meseci,  najmnogu  vrne`i  se konstatirani  vo 
juni (56 mm), a najmalku vo juli (31,5 mm). 

Pri odreduvawe na tipot na klimata, za sekoja godina 
posebno e presmetan do`dovniot faktor po Gra~anin, spored koj, vo 
site godini od istra`uvawata, klimata e aridna. Op{to zemeno vo 
trite godini od istra`uvawata, koli~estvoto toplina gi 
zadovoluva potrebite na p~enkata i vo site godini e povisoka od 
pove}egodi{niot prosek. 

Sumata na vrne`i e razli~na vo sekoja ispituvana godina i 
toa, najmala vo 1997, a najgolema vo 1999 godina. Sporedbata so 
pove}egodi{niot prosek, uka`uva na su{ni godini, osven 1999 
godina, koja  ima{e  pogolema  suma  na  vrne`i  vo  vegetacioniot  
period   (285,5 mm). 
 

3. Rezultati i diskusija 
 Spored dobienite rezultati od istra`uvawata (tab. 4), vo 
prvata godina od istra`uvawata odnosot zrno:ko~anka varira od 
75:25 kaj ZP480 do 82,3:17,7 % kaj Colomba. Prose~niot odnos za site 
hibridi zaedno iznesuva 79,7:20,3 % vo korist na zrnoto. 

Vo vtorata godina, kako rezultat na povisokite koli~ini 
vrne`i, prose~niot odnos zrno:ko~anka kaj site ispituvani hibridi 
e ne{to pogolem od prethodnata godina i iznesuva 78,5:21,5. 
Najpovolen odnos vo korist na dobieno zrno vo ovaa godina e 
zabele`an kaj Colomba (82,5:17,5 %), a najnepovolen kaj ZP480 
(71,6:28,4 %). 

Tretata godina od istra`uvawata se karakterizira so 
najpovolni agroklimatski uslovi vo sporedba so prethodnite dve 
godini, no odnosot zrno:ko~anka e namalen kaj site hibridi i 
prose~no iznesuva 76,2:23,8 %. 

Hibridot Colomba, isto kako i vo prethodnite godini i ovaa 
godina poka`a najvisok odnos zrno:ko~anka (78,6:21,4). 
Najnepovolen odnos vo ovaa godina e dobien kaj Stira i ZP677 i 
iznesuva 73,2:26,8 %. 

Prosekot na zastapenosta na zrnoto, odnosno ko~ankata, od 
trite godini na istra`uvawata za site hibridi, iznesuva 77,5:22,5 
%. Najdobar odnos zrno:ko~anka vo trigodi{nite istra`uvawa e 
dobien kaj Colomba (81,1:18,9 %), a najlo{ kaj ZP480 (74,1:25,9 %). 

Sepak, iako zastapenosta na zrnoto i ko~ankata go ima 
najpovolniot, odnosno najnepovolniot odnos kaj hibridite Colomba 



Godi{en zbornik     2003   Institut za ju`ni zemjodelski kulturi - Strumica 
Yearbook                      2003   Institute of Southern Crops – Strumica 

______________________________________________________________________________ 

 25 

i ZP480, nivniot prinos ne e najvisok, odnosno najnizok vo sporeba 
so ostanatite hibridi. Ova se javuva kako rezultat na 
individualnite karakteristiki na sekoj hibrid i nivnata 
otpornost kon su{ni uslovi na odgleduvawe. 
 
4. Zaklu~ok: 
 Od izvr{enite istra`uvawa za procentualnata zastapenost 
na zrnoto, odnosno ko~ankata vo ko~anot kaj p~enkata, mo`e da se 
zaklu~i deka odnosot varira vo mali granici i e zavisen pred se od 
genetskite osobini na sekoj hibrid. 

Spored dobienite rezultati, ne postoi nekoe golemo 
otstapuvawe na odnosot zrno:ko~anka vo zavisnost od klimatskite 
uslovi, no vidlivo e izvesno procentualno namaluvawe na te`inata 
na zrno vo odnos na zgolemuvaweto na te`inata na ko~ankata. 
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Tab. 1 - Temperaturi vo vreme na vegetacijata (o

C) 
Tab. 1 - Temperatures during the vegetation (

o
C) 

Mesec 
Month 

Srednodnevna 
Midle 

Prosek 
Average 

Maksimalna 
Maximum 

Minimalna 
Minimum 

 1997 1998 1999 1961 
1990 

1997 1998 1999 1997 1998 1999 

V 18.5 16.7 17.9 17.3 25.4 22.0 24.6 11.4 12.0 11.8 
VI 23.3 22.7 21.8 21.1 29.7 29.8 29.3 16.0 15.7 15.6 
VII 24.0 25.4 24.4 23.4 30.5 32.8 31.5 17.0 17.2 17.8 
VIII 21.5 25.5 25.6 23.0 28.5 33.5 33.2 15.4 18.6 18.4 
IX 18.6 18.6 20.7 19.2 25.6 24.2 28.0 11.6 13.8 14.5 

∑∑∑∑ V-IX 3241 3329 3380 3184       

 
Graf. 1 - Srednodnevni temperaturi vo tek na vegetacijata (o

C) 
Graf. 1 - Middle daily temperatures during the vegetation (

o
C) 
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Tab. 2 - Mese~ni vrne`i i suma na vrne`i vo tek na vegetacijata 
(mm) 
Tab. 2 – Monthly rainfall and sum of rainfall during the vegetation (mm) 
Meseci Months 
Godina Year 

IV V VI VII VIII IX ∑∑∑∑ IV-IX 

1997 26.2 25.3 40.3 28.3 30.2 3.3 153.6 
1998 14.0 44.5 62.5 24.5 30.0 54.5 230.0 
1999 66.0 34.9 56.0 31.5 35.2 61.9 285.5 

1961/1990 39.9 57.6 47.3 37.5 31.7 31.6 245.6 

 
Graf. 2 - Vrne`i vo tek na vegetacijata (mm) 
Graf. 2 - Rainfall during the vegetation (mm) 
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Tab. 3 - Do`doven faktor po Gra~anin 
Tab. 3 - Rainfall factor by Grachanin 

Meseci  
Months 
Godina  

Year 

 

 

V 

 

 

VI 

 

 

VII 

 

 

VIII 

 

 

IX 

 
Tip na klima 
Climatic type 

1997 1.37 a 1.73 a 1.18 a 1.40 a 0.18 a aridna     arid 

1998 2.66 a 2.75 a 0.96 a 1.18 a 2.93 a aridna     arid 

1999 1.95 a 2.57 a 1.29 a 1.37 a 2.99 a aridna     arid 
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Tab. 4 - Prinos na zrno, prinos na ko~anka i odnos zrno : ko~anka 
Tab. 4 - Seed yield, cob yield and relation seed : cob 

 
  

Prinos  
Yield 

(t/ha) 

Z
P
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a
 

Z
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9
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Z
P
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C
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n
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n
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Prose
k 

Averag

e 

97 Zrno 
Seed 

3.59 3.09 2.43 2.33 1.1 1.79 1.73 1.23 2.16 

 % 
 

82.1 78.2 75 82.3 79.7 81.7 77.9 81.5 79.7 

 Ko~anka 
Cob 

0.78 0.86 0.81 0.5 0.28 0.4 0.49 0.28 0.55 

 % 
 

17.9 21.8 25 17.7 20.3 18.3 22.1 18.5 20.3 

98 Zrno 
Seed 

4.05 3.27 3.78 3.01 2.12 2.38 1.92 1.94 2.81 

 % 
 

81.5 78 71.6 82.5 76.5 81.5 78 81.5 78.5 

 Ko~anka 
Cob 

0.92 0.92 1.5 0.64 0.65 0.54 0.54 0.44 0.77 

 % 
 

18.5 22 28.4 17.5 23.5 18.5 22 18.5 21.5 

99 Zrno 
Seed 

6.11 5.03 5.84 5.63 6.59 6.88 6.82 7.34 6.28 

 % 
 

78.3 73.2 75.6 78.6 77 78.1 73.2 75.9 76.2 

 Ko~anka 
Cob 

1.69 1.84 1.88 1.53 1.97 1.93 2.49 2.33 1.96 

 % 
 

21.7 26.8 24.4 21.4 23 21.9 26.8 24.1 23.8 

% Zrno 
Seed 

80.6 76.5 74.1 81.1 77.7 80 76.4 79.6 77.5 

% Ko~anka 
Cob 

19.4 23.5 25.9 18.9 22.3 20 23.6 20.4 22.5 
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