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Original research paper 

IZBOR NA SOODVETNI RASPRSKUVA^I  NA MA{INITE 
ZA APLIKACIJA VO POLEDELSKOTO PROIZVODSTVO 

 
 Kukutanov R.* 

 
Kratok izvadok 
Vo trudot se izneseni ispituvawata na razli~ni vidovi na 

rasprskuva~i koi rabotat na razli~ni pritisoci koi sozdavaat 
razli~en mlaz, a so soodvetna regulacija vo poledelskoto 
proizvodstvo na odredeni kulturi. Regulacijata na razli~ni 
rasprskuva~i  se pravi vrz baza na razvojnata faza na kulturata so 
optimalizirawe na vidot na mlazot, rabotniot pritisok i visinata 
na aplikacija [to vlijae na potro[okot na rastvor na hektar 
povr[ina i potro[uva~kata na aktivna materija od hemiskite 
preparati na prskawe po red.  

 
Klu~ni zborovi: rasprskuva~i, aplikacija, raboten pritisok 

 

SELECTION OF ADEQUATE SPRAYERS AT THE APPLICATION MACHINES IN 

FIELD PRODUCTION   

 

KUKUTANOV R.* 

 

ABSTRACT  

This paper elaborated some researches conducted with different types 

of sprayers which worked with different pressure and created a different spray. 

This was investigated in field conditions with determinate crops. The 

regulation of different sprayers is done based on the development stage on the 

crop with optimum of the spray type, working pressure and the level of 

application which influenced the expenditure of solution per ha and of active 

matter contained in chemical products while sprayed along the row. 

 

Key words: sprayer, application, working pressure 

_____________________ 
* Zemjodelski fakultet, 1000 Skopje, R. Makedonija 
*Faculty of Agriculture, 1000 Skopje Republic of Macedonia 
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1.  Voved 
Pri prou~uvaweto na uni[tuvawe na odredeni bolesti i 

[tetnici koi se javuvaat na odredeni kulturi vo zemjodelskoto 
proizvodstvo postojano se javuvaat problemi, kako od aspekt na 
hemiskite sredstva so koi treba da se izvr[i aplikacija, taka i od 
ma[inite so koi treba da se izvr[i aplikacijata. Sekako deka celta 
na sekoj agronom e da izvr[i navremena i uspe[na aplikacija, pri 
toa prou~uvaj]i gi site faktori koi [to imaat vlijanie i koi 
doprinesuvaat za uspe[nost vo izvr[uvaweto na ovoj raboten 
proces.  

Najzna~ajno mesto zavzemaat samite rasprskuva~i koi [to 
treba rastvorot da go usitnat vo [to positni kapki, pri [to ]e se 
postigne pogolem procent na pokrienost na zelenata masa so 
hemiskiot preparat, [to pretstavuva neposreden uslov za 
kvalitetna i ekonomi~na aplikacija. Golemi se naporite koi 
dene[nata industrija za proizvodstvo na zemjodelski ma[ini - 
ma[ini za aplikacija gi prevzema so koi saka da postigne izrabotka 
kako na univerzalni rasprskuva~i, taka i na razli~ni tipovi i 
modeli na rasprskuva~i nameneti za aplikacija na odreden raboten 
pritisok i odredena rabotna brzina. Toa pretstavuva osnova pri 
aplikacijata da se potro[i pomala koli~ina na rastvor i aktivna 
materija od hemiskiot preparat na sekoe prskawe po red ili razvojna 
faza na odredenata kultura. 
 
2. Analiza od primenata na razli~ni vidovi na rasprskuva~i 

Vo dene[no vreme pokraj proizvodstvoto na razli~ni vidovi 
na rasprskuva~i koi rabotat na razli~en pritisok i so niv se 
ostvaruvaat razli~ni varijanti na mlazovi so razli~na zastapenost 
na sitni kapki vo nego, se vr[at i postojani ispituvawa na nivnoto 
deluvawe vrz aplikacijata  na razli~ni razvojni fazi od 
zemjodelskata kultura. Kako zna~ajno e zemena varijantata na 
mlazot, pritisokot na prskawe vo bari i koli~inata  na voda, koi 
voedno pretstavuvaat tri glavni faktori koi imaat direktno 
vlijanie za izvr[uvawe na uspe[na aplikacija, ekonomi~nost, a 
sprema razvojnata faza na kulturata da se dade optimalna doza na 
aktivnata materija od site hemiski preparati koi [to se predvideni 
za aplikacija. 

Analiziraj]i ja tabela 1, vo koja [to se dadeni razli~ni 
vidovi na rasprskuva~i koi pravat razli~ni varijanti na mlaz od 
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rastvorot, mo`e da se zabele`i deka se postignuvaat isti efekti pri 
aplikacijata vo slu~aevite pri ist raboten pritisok od 1,0 bar pri 
[to pri aplikacijata na p~enicata vo faza na bus talogot od 
aktivnata materija od sredstvoto gr/ha, iznesuva 0,42. Pri 
aplikacija na ~etvrtiot list razvojna faza iznesuva 0,42 gr/ha, a na 
tretiot 0,10 gr/ha.  

Od istata tabela, rabotena so istite rasprskuva~i no pri 
pritisok od 4,5 bar, potro[enata koli~ina na voda na hektar 
povr[ina iznesuva 200 l/ha [to vo odnos na prviot slu~aj be[e 100 
l/ha, pri [to e postignata re~isi ista potro[uva~ka na aktivna 
materija od hemiskiot preparat vo trite razvojni fazi pri 
aplikacija na p~enica.  

Vo tretata varijanta se koristeni razli~ni vidovi na 
rasprskuva~i vo koja e dadena aplikacija so koli~ina na rastvor od  
200 l/ha, i raboten pritisok od 1bar. I vo ovaa varijanta ne se 
zabele`uvaat otstapuvawa na aktivnata materija  gr/ha od hemiskite 
preparati koi [to se koristeni vo odredeni razvojni fazi.  

Od ovaa tabela se zabele`uva i ~etvrta varijanta so primena 
na rasprskuva~ite so [ifra 11005, no pri raboten pritisok od 3,5 
bar i koli~ina na rastvor od 400 l/ha.  Od samata tabela e voo~livo 
deka vo fazata na bus, pri aplikacijata na p~enicata, potro[eni se 
0,72 gr/AM na hektar povr[ina. Pri aplikacijata vo faza na 
~evrtiot list potro[eno 0,58 gr/AM na hektar povr[ina, [to 
pretstavuva tri pati pogolema doza na aktivnata materija vo odnos 
na trite prethodni varijanti. Pri faza na aplikacijata na tretiot 
list potro[eno e 1,10 gr/AM na hektar povr[ina, [to pretstavuva 
deset pati pogolema aktivna materija vo odnos na trite prethodni 
varijanti.  

Analiziraj]i gi site ~etiri varijanti vo aplikacijata 
zabele`livo e deka na site ~etiri varijanti be[e dobiena uspe[na 
za[tita vo site tri razvojni fazi na p~enicata, no prvite tri 
varijanti dadoa dobar kvalitet i izborot na rasprkuva~i i izborot 
na mlazot dadoa optimalna potro[uva~ka na aktivnata materija od 
hemiskite preparati na hektar povr[ina. Toa ja poka`uva 
kvalitetnosta na  izvr[enata  aplikacija, ekonomi~nosta na ovoj 
raboten proces, no isto taka i za[titata na `ivotnata sredina. 
  Izborot na ~etvrtata varijanta na rasprskuva~i pri koja e 
potro[eno golema koli~ina na rastvor na hektar povr[ina dade 
zadovolitelni rezultati vo aplikacijata od aspekt na za[tita na 
posevot od razli~ni bolesti i [tetnici. Me\utoa, zabele`liva e 
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zgolemenata potro[uva~ka na aktivna materija pri koja [to nema 
opravduvawe za izvr[enata aplikacija, kako od aspekt na 
potro[uva~kata na hemiskite sretstva, ekonomi~nosta vo tekot na 
aplikacijata, taka i za naporite da se izvr[i  aplikacijata, no i da 
se zapazi optimalnosta na zagaduvawe na zemjodelskoto zemji[te so 
hemiskite preparati.  

Kako agronomi vo praksa na ova pra[awe treba da posvetime 
golemo vnimanie pri [to menuvaweto na vidot na rasprskuva~i, 
mlazot koj tie go proizveduvaat, rabotniot pritisok, kako i 
potro[enata koli~ina na voda l/ha, treba posebno da se analizira, 
ne samo za sekoja kultura, tuku i za sekoja razvojna faza, [to 
pretstavuva eden od va`nite uslovi za ostvaruvawe na celta na 
kvalitetna i ekonomi~na aplikacija, a pri toa da ne se optovari 
zemjodelskoto zemji[te so zgolemen talog na aktivna materija od 
hemiskite preparati. Taka ]e se postigne i celta  za proizvodstvo na 
zdravstveno ispravna hrana.  

I vo narednata tabela 2, se dadeni rezultati na razli~ni 
vidovi na varijanti na mlaz so razli~ni rabotni pritisoci i 
koli~ina na rastvor na hektar povr[ina, pri [to vo ovoj slu~aj e 
mereno talogot na aktivnoto sredstvo na zemjodelskoto zemji[te po 
sobirawe na rekoltata vo tekot na vegetacionata godina. Pri toa 
analiziraj]i gi podatocite izneseni vo dvete tabeli mo`e da se 
zabele`i zgolemen talog na aktivni materii vo zemjodelskoto 
zemji[te pri varijanti na zgolemen raboten pritisok pri koj [to 
talogot od aktivnata materija bele`i zgolemeno prisustvo od 
hemiskite preparati ~ii [to talog narednite 3 do 15 godini treba da 
se razlo`i vo zemjodelskoto zemji[te, a so toa ]e bide apsorbirano 
od korenot na zemjodelskata kultura vo narednite vegetacioni 
godini. 

Vo tabela 3 analizirani se razli~ni tipovi na dizni so 
razli~en raboten pritisok pri [to kaj site [est varijanti na dizni 
se dadeni za sekoja po [est varijanti na raboten pritisok, a od [to 
zavisi i protokot na rastvor l/min. Sosema o~ekuvano e deka od 
tipot na diznata (rasprskuva~ot) zavisi pri odreden raboten 
pritisok kolku ]e bide protokot na rastvor l/min. Kaj site [est 
varijanti na rasprskuva~i i [est razli~ni rabotni pritisoci, 
zabele`livo e deka pri pomalite rabotni pritisoci protokot na 
rastvor vo litri vo edna minuta e pomal, a so zgolemuvawe na 
rabotniot pritisok se zgolemuva i protokot [to ne e ednakov slu~aj 
kaj site tipovi na rasprskuva~i bidej]i pri ist raboten pritisok, 
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razli~ni rasprskuva~i imaat razli~en protok vo litri za edna 
minuta. Zatoa izborot na razli~niot tip na rasprskuva~i treba da se 
usoglasi so rabotniot pritisok i rabotnata brzina za da se dobie 
kvalitet vo aplikacijata i optimalna potro[uva~ka na rastvor po 
edinica povr[ina.   

Upotrebata na razli~niot tip na rasprskuva~i, raboten 
pritisok i rabotna brzina, kako faktori mora da se sovpadnat vo 
tekot na aplikacijata, so [to ]e se dobie optimalniot re`im na 
regulacija na prskalkata vo zavisnost od razvojnite fazi na 
kulturata. Eden od ovie faktori ako se izmeni toa zna~i deka ]e se 
poremeti celata regulacija a paralelno so toa i planot za 
aplikacija pri [to mo`e da se javat odredeni nedostatoci vo ovoj 
agrotehni~ki proces. Zatoa agronomot neophodno e da izvr[i 
izbirawe na vidot na rasprskuva~ite, no i da gi usoglasi so 
analiziranite faktori.  

Vo tekot na aplikacijata kako poseben problem se javuva 
pro[iruvaweto na otvorot na rasprskuva~ite pri [to protokot na 
sekoj rasprskuva~ za edinica vreme se menuva, a so toa se menuva i 
koli~inata na aktivna materija od hemiskiot preparat na hektar 
povr[ina. Na ova pra[awe dosega e mnogu raboteno, pri [to se 
nastojuva da se iznajde materijal za izrabotka na rasprskuva~ite, no 
so tendencija nivniot otvor so tek na rabota da ne se pro[iri. Vo toj 
slu~aj rezultatite izneseni vo prethodnite tri tabeli vo 
potpolnost ]e va`at za site kulturi i prskawa po red bez da se 
menuva ne[to vo regulacijata pri ovoj raboten proces. Zatoa denes 
fabrikite proizvoditeli na rasprskuva~i ova re[enie go nudat 
preku izrabotka na rasprskuva~i od materijal kako [to e ]eramika, 
plasti~na masa ili nekoja legura koja [to pod dejstvo na visok 
pritisok nema da se abi, odnosno nejziniot otvor nema lesno da se 
pro[iruva. Poznato e deka so pro[iruvaweto na otvorot se 
zgolemuva protokot na rastvor, a so toa ]e se namali procentot na 
sitnite kapki na edinica povr[ina od zelenata masa na rastenieto. 
So primena na takviot materijal do nekade se postignuva ovaa cel, no 
sepak za da se dobie kvalitet vo aplikacijata neophodno e redovno 
menuvawe na rasprskuva~ite ~ija nabavna cena e zanemarliva vo 
odnos na zgolemeniot protok i potro[uva~kata na rastvorot kako i 
kvalitetot na aplikacijata koj noviot rasprskuva~ ]e go postigne.  
  Zatoa vo narednata, tabela broj 4, e daden pregled na 
kvalitetot na protokot so negovo otstapuvawe vo procenti, so 
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varijabilniot koeficient, koj e promenliv za razli~ni tipovi na 
rasprskuva~i.       

 
3. Zaklu~oci: 

 Odredenite dizni 11002 najdobri rezultati postignuvaat za 
aplikacija pri raboten pritisok od 1 bar i potro[uva~ka na rastvor 
od 100 litri na hektar i najoptimalna potro[uva~ka na aktivna 
materija na hektar povr[ina vo po~etniot razvoj na  p~enica.  

Istite rasprskuva~i pri zgolemen raboten pritisok od 4,5 
bar, zabele`uvaat potro[uva~ka na rastvor od 200 litri na hektar so 
re~isi isti talog na aktivnata materija od hemiskite preparati na 
hektar povr[ina, [to zna~i zgolemeniot raboten pritisok ne dal 
nikakvi pozitivni rezultati vo odnos na aplikacijata, samo [to e  
udvoena potro[uva~kata na voda po hektar povr[ina.  

Vo varijantata na rasprskuva~ite 11005 pri raboten pritisok 
od 1 bar, i pri potro[uva~ka na voda od 200 litri na hektar e 
postignata optimalna za[tita i optimalna potro[uva~ka na 
aktivna materija od hemiskite preparati na hektar povr[ina [to 
pri rabota so istite rasprskuva~i, a pri raboten pritisok od 3,5 bar 
i pri potro[uva~ka na voda od 400 litri na hektar, zgolemen e 
talogot na aktivna materija od hemiskite preparati na hektar 
povr[ina, pri [to smetame deka nepotrebno e potro[ena od 3 do 5 
pati pogolema koli~ina na aktivna materija, a za isto tolku pati  e 
zagadeno i zemjodelskoto zemji[te.  

Vlijanieto na veterot ima golemo zna~ewe za pravilen 
raspored na aktivnata materija od hemiskite preparati pri [to vo 
pravec na vozdu[noto struewe na oddale~enost od 1 metar se 
zabele`ani i razli~ni vidovi na rasprskuva~i pri rabota so 
razli~ni rabotni pritisoci i toa na oddale~enost od 1 metar, 15,3 
metri do 1,1 gr/ha, a pri oddale~enost do 20 metri od 0,5 do 0,3 gr/ha od 
aktivnata materija.  

Razli~nite vidovi na rasprskuva~i pri razli~en raboten 
pritisok odnosno pri pomal raboten pritisok davaat pomala 
izda[nost od rastvorot l/min, a so toa i potro[uva~kata na 
rastvorot l/ha, e najmala. Re~isi kaj site ispitani rasprskuva~i 
potro[uva~kata na rastvorot l/ha, e proporcionalen so rabotniot 
pritisok, izda[nosta na rastvorot vo minuta so zgolemuvawe na 
rabotnata brzina.  

Bez razlika od kakov materijal se izraboteni 
rasprskuva~ite, vo tekot na nivnata primena se javuvaat odredeni 
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otstapuvawa vo smisol na pro[iruvawe na otvorot koj doveduva do 
otstapuvawe na varijabilniot koeficient koj za novite 
rasprskuva~i iznesuva 1,0. 
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Koristeni informativno propagandni materijali od  
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Tabela 1. Raspredelba na sredstvoto za prskawe na mladite rastenija - 
p~enica 

Table 1: Distribution of means for sprinkling of yang plants - wheat  

TALOG NA AKTIVNOTO SREDSTVO 

VO MIKROGRAMI / CM 

SEDIMENT OF ACTIVITY MEANS  

VARIJANTA NA 

MLAZOT 

SPRAYING 

TYPE 

PRITISOK  

NA 

PRSKAWETO 

(BARI) 

SPRAYING 

PRESSYRE  

 

KOLI~INA 

NA VODA 

(L/HA)  

WATER 

QUANTITY  
Bus 

   ROSE 

 

4 list 

4 LEAF 

3 list 

3 LEAF 

Pome\u      
4 i 3 
list 

Between 

4 and 3 

leaf 

11002 XR/LU 

11002 XR/LU 

Crop Tilter 

1,0 

1,0 

100 

100 

0,42 

0,19 

0,22 

0,17 

0,10 

0,16 

0,01 

0,02 

11002 XR/LU 

11002 XR/LU 

Crop Tilter 

4,5 

4,5 

 

200 

200 

0,46 

0,15 

0,20 

0,17 

0,10 

0,21 

0,02 

0,03 

11005 XR/LU 

11005 XR/LU 

Crop Tilter 

11005 XR/LU 

1,0 

1,0 

 

3,5 

200 

200 

 

400 

0,40 

0,15 

 

0,72 

0,20 

0,15 

 

0,58 

0,11 

0,14 

 

1,10 

0,03 

0,02 

 

0,02 
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Tabela 2:  Najgolem mlaz kaj malite mlaznici i golemiot pritisok na 
prskawe  
Table 2: The biggest flash of smallest flashes and large pressure of sprinkling  

 
Varijanta 
na mlazot 

 

Pritisok 
na prskawe 

(bari) 

Koli~. 
na voda  
(l/ha) 

Talog na aktivnoto sredstvo na tloto 
Sedimentation of activity means of the ground 

 

 

 

Spraying  

Type 

 

 

Spraying 

pressure 

(bar) 

 

 

Water 

quality 

(l/ha) 

Vo 
stazata 

na 
prskawe 
In the 

spraying 

row 

Vo pravec na vetrot 
pokraj stazata 

In the wind direction along the 

row 

 

    1m 

 

3m 

 

5m 10m 20m 

1102XR/LU 

1102XR/LU 

1,0 

4,5 

100 

200 

92,0 

103,5 

15,3 

26,3 

1,5 

4,6 

0,9 

1,7 

0,5 

0,8 

0,5 

0,2 

11002XR/LU 

1102XR/LU 

1,0 

3,5 

200 

400 

120,7 

89,1 

31,1 

1,1 

0,2 

0,5 

0,3 

0,6 

0,3 

0,2 

0,2 

0,3 

DF 447-04 

mlaznica 
na dvojno-  
lepezen 
mlaz 
Air Jet TK3 

 

 
 

300 
2,8 

 
 

112,4 
100 

 
 

2,9 
96,7 

 
 

4,3 
10,4 

 
 

1,3 
6,2 

 
 

0,5 
2,7 

 
 

0,2 
1,1 

 
 
 

0,6 
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Tabela 3: Protok na dizni OBKOV po tipovi so razli~en pritisok i  
razli~na potro[uva~ka na rastvor pri razli~ni rabotni brzini. 
Table 3: Strait of valve OBKOV of types with different pressure and hectare  

quantitative with different working speed.     

Protok na  
pritisok 

Flow pressure 

Potro[ok na r-r  l/ha  

Expenditure of the solution   
Tip na 
dizna 

Valve 

type Bar L/min 5 km/h 6 km/h 
7 

 km/h 
8 km/h 9 km/h 

10 

km/h 

11003 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

0,87 

0,96 

1,11 

1,17 

1,27 

1,32 

209 

230 

266 

280 

304 

317 

174 

192 

222 

234 

254 

264 

150 

165 

190 

200 

218 

226 

130 

144 

166 

175 

190 

198 

116 

128 

148 

156 

170 

176 

 

105 

115 

133 

140 

152 

158 

11004 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

1,20 

1,35 

1,56 

1,60 

1,72 

1,88 

288 

324 

375 

384 

412 

450 

240 

270 

312 

320 

344 

376 

205 

230 

267 

274 

295 

322 

180 

202 

234 

240 

258 

282 

160 

180 

208 

213 

229 

250 

144 

162 

187 

192 

206 

225 

11006 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

1,67 

1,95 

2,19 

2,44 

2,56 

2,75 

400 

468 

525 

585 

615 

660 

334 

390 

438 

488 

512 

550 

286 

334 

375 

418 

439 

470 

250 

293 

329 

366 

384 

413 

223 

260 

292 

325 

341 

367 

20 

234 

263 

293 

307 

330 

11002NP  

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,75 

0,94 

1,05 

1,20 

180 

225 

252 

288 

150 

188 

210 

240 

129 

161 

180 

205 

113 

141 

158 

180 

100 

125 

140 

160 

90 

113 

126 

144 

11003NP 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

1,14 

1,40 

1,56 

1,75 

274 

336 

374 

420 

228 

280 

312 

350 

195 

240 

267 

300 

171 

210 

234 

263 

152 

187 

208 

233 

137 

168 

187 

210 

11004NP 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

1,50 

1,83 

2,10 

2,25 

360 

440 

504 

540 

300 

366 

420 

450 

257 

314 

360 

386 

225 

275 

315 

338 

    200 

244 

280 

300 

180 

220 

252 

270 
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 Tabela 4:  Pregled na kvalitetot na protokot na rasprskuva~ite "OBKOV" 

 Table 4: Survey of quality of strait of splitters “OBKOV”  

TIP NA 

DIZNA 

VALVE 

TYPE 

OTSTAPUVAWE NA 

PROTOKOT  

FLEW DEFINITION  

KVALITET NA 

RASPRSKUVA^OT 

QUALITY SPRINKLING   

VREDNOST    

VK (%) 

VALUE  

CV (%) 

 + (%) - (%)   

 

11003 

11004 

11006 

11002NP 

11003NP 

11004NP 

 

0,64 

4,5 

4,9 

0,95 

3,85 

4,7 

3,21 

4,37 

1,35 

0,48 

3,33 

4,32 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1,13 

2,27 

3,47 

1,43 

2,17 

4,5 
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