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UDC: 631.53.02:575.7:633.15(497.7-21)                 Originalen nau~en trud 
Original research paper 

INFORMACIJA ZA SEMEPROIZVODSTVO NA HIBRIDI 
P^ENKA SOZDADENI VO INSTITUTOT ZA P^ENKA 
"ZEMUN POLE" - ZEMUN, R. SRBIJA, NA POVR[INITE NA 
ZK “PELAGONIJA”, BITOLA, R. MAKEDONIJA 
 
Gacovski @.∗∗∗∗, Kukutanov R.∗∗∗∗∗∗∗∗ 

 
Kratok izvadok 
 Vo periodot od 1992-1993 godina e organizirano 
semeproizvodstvo na hibridi p~enka na povr{inite na ZK 
“Pelagonija”-Bitola, so poteklo od Institutot za p~enka ,,Zemun 
Pole" Belgrad-Zemun, R. Srbija. Semeproizvodstvoto e 
organizirano za hibridi p~enka, koi spa|aat vo slednite grupi na 
zrelost: FAO 400 (ZPSK-42a), FAO 600 (ZPSK-677) i FAO 700 
(ZPSK-704). Hibridot ZPSK-42a postigna prinos na seme (1526 
kg/ha) zrno so 14 % vla`nost vo lokalitetot RE “Kremenica” vo 
proizvodnata 1992 godina,  dodeka hibridot ZPSK-677 vo 
lokalitetot PE “La`ec”  postigna  prinos na seme od (2203 kg/ha) 
zrno so 14 % na vlaga vo proizvodnata 1992 godina. I hibridot 
ZPSK-704 postigna prinos na seme (3370 kg/ha) zrno vo lokalitetot 
PE “Radobor”, a vo lokalitetot PE “Porodin” (3287 kg/ha) zrno so 
14 % na vlaga, vo proizvodnata 1993 godina. 
 
Klu~ni zborovi:  heterozis, vegetacija,  prinos, vla`nost na zrno 
 
INFORMATION REGARDING PRODUCTION OF HYBRID MAIZE 
SEED CREATED IN THE INSTITUTE OF MAIZE “ZEMUN POLE” - 
ZEMUN, SERBIA, ON FIELDS OF AC PELAGONIJA, BITOLA, R. 
MACEDONIA 
Gacovski Z.*, Kukutanov R.** 
 

                                                 
∗ Agencija za pottiknuvawe na razvojot na zemjodelstvoto, Bitola, Republika 
Makedonija 
∗∗ Institut za ju`ni zemjodelski kulturi, “Goce Del~ev” b.b., 2400 Strumica, R. 
Makedonija 
* Agency for Development of Agriculture, Bitola, Republic of Macedonia 
* Institute of Southern Crops, Goce Delcev b.b., 2400 Strumica, R. Macedonia 
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Abstract 
 In the production period 1992-1993 seed production of maize hybrids 
was organised, the origin of the hybrids was Institute of Maize “Zemun Polje” 
Belgrade - Zemun, Serbia and Montenegro. Seed production was organised for 
hybrid maize in the following maturation groups: FAO 400 (ZPSK-42a), FAO 
600 (ZPSK-677) and FAO 700 (ZPSK-704). The hybrid ZPSK-42a gave seed 
yield of 1526kg/ha with14% moisture on the production site RE Kamenica in 
production year 1992, while the hybrid ZPSK-677 on the production site RE 
Lazec gave seed yield of 2203kg/ha with 14% moisture in the production year 
1992. The hybrid ZPSK-704 gave 3370kg/ha at the production site RE 
Radobar, while on the production site RE Porodin 3287kg/ha grains with 14% 
moisture in 1993. 
 
Key words: heterosys, vegetation, yield, grain moisture 
 
1. Voved 
 Heterozisot se pojavuva vo F1 generacija, koga se vkrstat dve 
ili pove}e inbreding linii kaj koi e posignat visok stepen na 
homozigotnost, odnosno koga vo ranite generacii e vr{en 
inbreding, odnosno so samooploduvawe vo blisko srodstvo se 
sozdadeni inbredni ~isti linii. Po ova, po pat na testirawe se 
opredeluva koi od inbrednite linii imaat predispozicii za 
komponenta “majka”, a koi za komponenta “tatko”. Semeto koe se 
koristi vo proizvodstvo na seme na hibridna p~enka se narekuva 
osnovno seme. Osnovnoto seme mo`e da bide upotrebeno kako 
komponenta “majka” ili tatko”. Vo proizvodstvoto se koristeni 
isklu~ivo prosti ili A h B = dvoliniski hibridi SC (SINGLE 
CROSS), koi se poednostavni za proizvodstvo i pritoa se 
najprinosni.  

 
2. Materijal i metod na rabota 
 Proizvodstvoto na seme na hibridna p~enka vo periodot od 
1992 - 1993 godina  e organizirano vo slednite lokaliteti na 
povr{inite na ZK “Pelagonija”-Bitola i toa: PE “Kremenica”, 
PE “La`ec”, PE “Radobor”, RE “Porodin”. Hibridite se seeni na 
povr{ia od 5-13 ha. Vo tehnologijata od seidba, odgleduvawe vo 
tekot na vegetacijata, berba i su{ewe,  koristeni   se  upatsva i 
iskusva   od  Institutot za p~enka ,,Zemun Pole" Beograd-Zemun, R. 
Srbija i na{i steknati iskustva. Vo tekot na vegetacijata se 
sledeni: Pretkultura na  semenskite posevi so p~enka be{e 
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p~enica. Obezbedena e prostorna izolacija od najmalku 200-300 
metri. Sprovedena e standardna tehnologija vo uslovi na 
Pelagonija. Institutot za p~enka "Zemun Pole" Beograd-Zemun, go 
prepora~uva sledniot broj na rastenija i kg/ha seme po roditelski 
parovi : FAO grupa 400, ZPSK-42a (♀ZPPL-8 majka, 4kg/ha, 66 000 
rast./ha i ♂ ZPPL-80 tatko, 12,5 kg/ha, 67 000 rast./ha), FAO grupa 
600, ZPSK-677  (♀ZPPL-17 majka, 4,5kg/ha, 65 000 rast./ha i ♂ 
ZPPL-82 tatko, 12 kg/ha, 65 000 rast./ha) i FAO grupa 700, ZPSK-
704 (♀ZPPL-109 majka, 6,5kg/ha, 60 000 rast./ha i ♂ ZPPL-80 tatko, 
12,5 kg/ha, 62 000 rast./ha). Kaj izolacijata od 200-300 m, kaj 
navedenite hibtridi od dvata kraja na parcelata, zadol`itelno da 
se poseat ~etiri rabni reda od tatkovska komponenta. 
Otstranuvawe na metlicite na maj~inskata komponenta se vr{i so 
eden ili dva lisja, pred po~etok na pra{eweto na polen kaj 
navedenite hibridi. Po 7-10 dena od zavr{uvawe na opra{uvaweto 
tatkovskta komponenta zadol`itelno treba da se otstrani od 
posevot. Vo tekot na vegetacijata se primenuvani standardni 
agrotehni~ki merki, i toa: Za{titata od pleveli e izvr{ena 
vedna{ po seidbata so Ciatral 7 l/ha.  Sprovedeni se dve me|uredni 
kultivirawa, i toa  vo period edno od  drugo od 12-15 dena. So 
|ubrewe obezbedeni se vkupnite koli~ini na ~isti aktivni 
hranlivi elementi izrazeni vo kg/ha (N- 160, P-100 kg i K-120). 
Otstranuvani se netipi~nite, somnitelni rastenija i zaperci od 
redovite na roditelskite komponenti. Sprovedeno e navodnuvawe 
pri proizvodstvoto na semenska p~enka,  so cel da  se postigne visok 
i stabilen prinos. Izvr{eno e navremeno otstranuvawe na 
metlicite na maj~inskata komponenta, so eden ili dva lisja, pred 
po~etok na pra{eweto na polenot. Otstranuvaweto na 
komponentata tatko e napraveno 7 - 10 dena po zavr{uvawe na 
oploduvaweto ili koga svilata na maj~inskata komponenta po~nala 
da se su{i. So berba se po~nuva koga semenskiot posev, odnosno 
semeto, navleze vo fiziolo{ka zrelost. Berbata se izvr{uva{e 
ra~no vo ko~ani. Su{ewe i dorabotka na semeto se izvr{uva vo 
centaratot za su{ewe i dorabotka na semeto se sostoi vo 
pribirawe na ko~anite, su{ewe, ronewe, ~istewe, selektirawe-
kalibrirawe, tretirawe so pesticidi i smestuvawe na semeto vo 
vre}i.  
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3. Rezultati i diskusija 
 Po~venite tipovi vo bitolskiot del na Pelagonija se 
heterogeni, {to zna~i deka se zastapeni najrazli~ni tipovi i 
pottipovi po~va (Filipovski, 1971). Semeproizvodstvoto be{e 
organizirano na slednite po~veni tipovi: livadski, livadsko-
blatni, aluvijalni i smolnica. Hemiskata analiza na po~vite e 
vr{ena vo labaratorijata na ZK "Pelagonija" Bitola-RE ZURZ vo 
s. Radobor. Spored iznesenite podatoci,  ovie po~veni tipovi se so 
slabo kisela reakcija, [to pretstava povolna sredina za razvoj na 
p~enkata. Hranlivite materii se analizirani spored AL metodot 
(Bogdanovi}, 1966). Po~vite se slabo (1%) do bogato (8%) 
obezbedeni so humus (spored metodot na Kotzman) i sredno 
obezbedeni so P i K (po metodot na Tjurin i Konanova). 
Temperaturnite i po~venite uslovi davaat mo`nost vo bitolskiot 
del na Pelagonija da se odgleduvaat ranostasni i docnostasni 
genotipovi hibridna p~enka, ~ij vegetacionen period e  do 149 dena 
- od niknewe do tehnolo{ka zrelost (Gacovski @., Stojkovski C. i 
Maznevska S., 1997). Za postignuvawe na visoki i stabilni prinosi 
vo tekot na vegetacijata na semenskata p~enka, potrebnoto 
koli~estvo  voda varira vo zavisnost od uslovite. ]osevski (1966) 
smeta deka vo uslovite na Skopsko Pole se potrebni 4184 m3/ha (R. 
Makedonija). Koli~estvoto na voda od vrne`i i navodnuvawe vo 
tekot na vegetacioniot period  na  semenskata p~enka po godini na 
proizvodstvo e prezentiran vo tabelata 1. 
 Od iznesenite podatoci mo`e da se konstatira deka 
vkupnoto koli~estvo na voda gi zadovoluva  potrebite na 
semenskata p~enka za normalen razvoj  i postignuvawe na stabilni i 
visoki prinosi. 
 Vo uslovite na Vojvodina e utvrdeno deka najpogodna {ema za 
navodnuvawe e vo faza na 7-8 lista pred metli~eweto i vo vreme na 
zavr{uvaweto na oploduvaweto(Vucić i Mladinović, 1964). Vakvata 
{ema za navodnuvawe mo`e da se smeta za osnovna, no nejzinata 
primena mora da bide elasti~na, {to zna~i da se navodnuva vo 
zavisnost od vrne`ite. Oddelni navodnuvawa mo`at da se izbegnaat 
ili da se dopolnat so pove}e navodnuvawa. Vo tekot na vegetacijata 
na p~enkata, vo trite godini na ispituvaweto navodnuvaweto se 
sproveduva{e spored potrebite na p~enkata, vo soglasnost so 
gorenavedenata {ema. Vo zavisnost od koli~estvoto na vrne`i i 
nivniot raspored, nekoi navodnuvawa se dopolnija, a nekoi ne se 
izvr{ija.  Vo periodot 1992-1993 godina vo koi be{e organizirano 
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semeproizvodstvo na hibridi p~enka na povr{inite na ZK 
“Pelagonija”-Bitola, so poteklo od  Institutot za p~enka "Zemun 
Pole"Beograd- Zemun R.Srbija, semeproizvodstvoto e organizirano 
za hibridi koi spa|aat vo slednite grupi na zrelost: FAO 400 
sredno rani (ZPSK-42a), FAO 600 sredno docni (ZPSK-677) i FAO 
700 (ZPSK-704). Pri seidbata obi~no go koristevme odnosot na 
redovite majka♀  sprema tatko♂ od 4:2, koj se poka`a kako mnogu 
efikasen, i kako rezultat na toa, imavme visok procent na 
opra{uvawe i oploduvawe vo semenskite posevi. 
 Vo proizvodsvoto na semenska p~enka spored upatstvoto na 
Zemjodelskiot nau~en institutot za p~enka "Zemun Pole" Beograd-
Zemun, ~esto se koristi vremenski odvoena seidba na roditelskite 
komponenti, poradi neednakva dol`ina na vegetacijata na 
roditelskite komponenti. Na ovoj na~in se prodol`uva i periodot 
na opra{uvawe, so {to se obezbeduva potpolno oploduvawe. Vo 
uslovi na bitolskiot del na Pelagonija vakvata seidba vo razli~ni 
vremenski periodi, odnosno vremenski odvoena seidba, se poka`a 
kako mnogu rizi~na, poradi tvrdata pokorica koja se sozdava, a vo 
semeproizvodstvoto na hibridna p~enka u~estvuvat samooplodni 
linii koi se "ne`ni" i pomalku  tolerantni sprema uslovite na 
nadvore{nata sredina Cirović M. (1984). Semeto na roditelskata  
komponenta  koja  se see  odvoeno, ne mo`e{e da se vnese vo po~vata 
i ja gube{e ’rtlivosta poradi provocirawe  ili be{e lesen plen za 
ptici. Pri seidbata na hibridot  ZPSK-42a, vo celost  se sprovede 
upatstvoto za seidba. Seidbata se izvr{i  vo soodnost na redovite 
majka♀ i tatko♂ 4:2.  Seidbata na roditelskite komponenti se 
izvr{uva vo razli~ni vremenski periodi: vo I seidba se posea  
celosno majkata i eden red tatko, a vo II seidba se posea vtoriot red 
tatko koga ’rtulecot na maj~inskata komponenta dostigna dol`ina 
od 2-3 sm. Pri vakvata seidba se postigna kvalitetno prodol`eno 
opra{uvawe i oploduvawe, koe se odrazi vrz prinosot. Kaj  
hibridot (ZPSK-677), pri seidbata se slede{e isto taka upatstvoto 
na institutot vo  celost, i toa soodnosot na redovite majka♀ i 
tatko♂ 4:2. Seidbata na roditelskite komponenti se izvr{i vo 
razli~ni vremenski periodi. Vo I seidba se posea celosno majkata, a 
vo II seidba tatkovskata komponenta se posea celosno koga 
maj~inskata komponenta dostigna faza na porast od 2 lista, pri 
{to se postigna podobro prodol`eno opra{uvawe i oploduvawe. 
Kaj hibridot (ZPSK-704), seidbata se izvr{i vo soodnos na 
redovite majka♀ i tatko♂ 4:2. Seidbata na roditelskite 
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komponenti se izvr{i namesto vo III(tri), vo II(dva)  razli~ni 
vremenski periodi, {to zna~i se skrati za edna seidba.  Taka  vo I 
seidba se  posea celosno maj~inskata komponenta na dlabo~ina od 4 
sm i eden red od komponentata tatko na 8 - 10 sm, a vo II seidba 
vtoriot red tatko koga rastenijata od maj~inskata komponenta od 
prvata seidba dostignaa porast od dva lista, pri {to se postigna 
istiot efekt prodol`uvawe na opra{uvaweto i oploduvaweto, so 
doteruvawe na rabotnite organi taka {to sealkata da go vnesuva 
semeto na odredenata dlabo~ina. Otstranuvaweto na netipi~nite 
rastenija i zaperci se sproveduva vo nekolku  navrati  sé do 
pojavata na reproduktivni organi na roditelskite komponenti, a 
kontrolata prodol`uva sé do zavr{uvawe na oploduvaweto. So ovaa 
merka se otstranuvat netipi~nite i somnitelni rastenija od 
roditelskite komponenti, so cel da se postigne {to pogolema 
genetska ~istota na semeto. 
 Kontrolata na opra{uvawe  na polenot pretstavuva 
najkriti~en i najodgovoren period vo proizvodstvoto na semenska 
p~enka. Denes  najkoristen metod e kontrola na opra{uvawe na 
polenot so otstranuvawe na metlicite i citoplazmatska 
sterilnost. Otstranuvaweto na metlicite zasega pretstavuva 
najmnogu koristen metod vo kontrola na opra{uvawe na polen. Se 
sostoi vo otstranuvawe na metlicite od rastenijata na maj~inskata 
komponenta, pred po~etokot na nivnoto opra{uvawe i pred 
po~etokot na pojava na svila na ko~anite na maj~inskata 
komponenta. 
 Bidej}i ovaa e te{ka  i  obemna rabota, koja mora da se 
zavr{i za mnogu kratko vreme, sledeweto na razvojot na semenskiot 
posev pred po~etokot i vo tekot na kineweto na metlicite, kako i 
pravilnata organizacija na rabotna sila, se osnovni preduslovi za 
nejzino uspe{no izvr{uvawe. 
Rezultatite od organiziranoto proizvodstvo na semenska p~enka so 
nabaveni roditelski parovi od Zemjodelskiot instistut za p~enka 
"Zemun Pole" Beograd - Zemun, R. Srbija, se dadeni vo tabelata 2. 
 Od iznesenite podatoci za prinosot na seme p~enka, najvisok  
i stabilen prinos na seme e dobien od hibridot ZPSK-704, (1993 
godina vo PE “Radobor” 3.370 kg/ha i PE “Porodin” 3 287 kgr/ha). 
Potoa dobar prinos se dobi od hibridot ZPSK-677, (1992 godina vo 
PE “La`ec” 2 203 kg/ha). Dodeka najnizok prinos se dobi od 
hibridot ZPSK-42a, (1992 godina vo PE “Kremenica” 1 526 kg/ha), 
kako rezultat na vremenski odvoenata seiba. 
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4.  Zaklu~ok 
 Vrz osnova na pove}egodi{noto organizirawe na seme- 
proizvodstvo  vo periodot od 1992-1993 godina na hibridi p~enka 
nabaveni od Zemjodelskiot institut za p~enka "Zemun Pole" 
Beograd - Zemun, R. Srbija, vo bitolskiot del na  Pelagonija, mo`at 
da se donesat slednite zaklu~oci: 
 1. Od iznesenite podatoci mo`e da se konstatira deka vo 
bitolskiot del na Pelagonija, a so toa i na po{irokoto podra~ja na 
na{ata zemja, mo`e so uspeh da se odgleduva semenska p~enka od 
grupite na zrelost FAO 400 (ZPSK-42a), FAO 600 (ZPSK-677) i 
FAO 700 (ZPSK-704).  
 2. Najvisok  i stabilen prinos na seme e dobien od hibridot 
ZPSK-704, (1993 godina vo PE “Radobor” 3.370 kg/ha i PE 
“Porodin” 3.287 kgr/ha), kako rezultat na ednovremenata seidba. 
 3. Dobar prinos se dobi od hibridot ZPSK-677, (1992 godina 
vo PE “La`ec” 2203 kg/ha), isto taka dobar prinos se dobi i od 
hibridot NSSK-420 (1996 godina vo PE “D. Gruev” 2648 kg/ha), isto 
taka kako rezultat na ednovremenata seidba. 
 4.  Nizok prinos  na seme se dobi od hibridot ZPSK-42a, 
(1992 godina vo PE “Kremenica” 1526 kg/ha), kako rezultat na 
vremenski odvoenata seidba. 
 5.  Kaj hibridot ZPSK-704, so cel da se izbegne ova, seidbata 
na roditelskite komponenti se izvr{i namesto vo III, vo II  
razli~ni vremenski periodi, {to zna~i se skrati za edna seidba i 
toa: vo I seidba se  posea celosno maj~inskata komponenta na 
dlabo~ina od 4 sm i eden red od komponentata tatko na 8 - 10 sm, a vo 
II seidba vtoriot red tatko, koga rastenijata od maj~inskata 
komponenta od prvta seidba dostignaa porast od dva lista pri {to 
se obezbedi prodol`eno oploduvawe. Kako rezultat na ova se 
zgolemi i stabilizira  prinosot  seme kaj ovoj hibrid i vo 1993 
godina vo PE “Radobor” se doibi 3370 kg/ha a vo PE “Porodin” 3287 
kg/ha. 
 6. Ednovremenata seidba na odredeni roditelski komponenti 
se primeni so pravilna poedina~na regulacija na bateriite na 
sealkata i planirano vnesuvawe na zrnoto od roditelskite 
komponenti na odredenata dlabina. 
 7. Otstranuvaweto na netipi~nite i somnitelni rastenija od 
roditelskite komponenti e mnogu zna~ajna rabota, so cel da se 
postigne {to pogolema genetska ~istota na semeto. 
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 8.  Otstranuvaweto na metlicite so eden ili dva lista, pred 
po~etokot na opra{uvaweto na polenot e najodgovorna, te{ka  i  
obemna rabota, koja mora da se zavr{i za mnogu kratko vreme. 
Sledeweto na razvojot na semenskiot posev pred po~etokot i vo 
tekot na kineweto na metlicite, kako i pravilnata organizacija na 
rabotnata sila, se osnovni preduslovi za uspe{no izvr{uvawe na 
ovaa rabota. 
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Tabela 1. Koli~estvo na voda  od vrne`i i navodnuvawe 
Table 1. Water quantity obtained by rainfallis and irrigation 
 

Godini 
Years 

Vrne`i 
Rainfallis 

 
(mm/m²) 

Rabotna 
edinica 

Working unit 
 

Navodnuvawe 
Irrigation 

 
(mm/m²) 

Vkupno 
Total 

 
(mm/m²) 

1992 366,8 Kremenica 5 navodnuvawa x 20 = 100.0 466,8 
/ / La`ec 4 navodnuvawa x 20 = 80.0 446,8 

1993 136,4 Radobor 12 navodnuvawa h 25 
=300,0 

436,4 

/ / Porodin 8 navodnuvawa h 40 =  
320.0 

456,4 
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